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Phantom - tajemstvi'm 
opredena herm konzole 

Zatim neznama spolecnost Infinium 
Labs v soucasne dobe dodelava svuj 
pilotni projekt s oznacenim Phantom. 
Ze jste o nem jeste neslyseli? Zadny 
div, jde o zcela novou herni konzoli, 
ktera die firemnich informaci nabidne 
i to, co soucasne konzole neumi. Navic 
spoji supervykonny herni stroj i kla- 
sicke PC. Phantom bude navic dopl- 
nen i o elektronicke sluzby, jez oceni 
kazdy uzivatel. Jeho ovladaci software 


bude mozne updatovat pres internet. 
Na projektu die neoficialnich zprav 
spolupracovaly dve spickove firmy - 
Intel (CPU) a nVIDIA (graficky 
subsystem). Zatim neexistuje oficialni 
zprava o tom, na jakem operacmm sys- 
temu Phantom pobezi, ovsem s nej- 
vetsi pravdepodobnosti to bude Linux 
nebo Windows. V soucasne dobe pro- 
biha beta testovam, ale zatim neni 
znamo, kdy by se konzole mohla dos- 
tat do dalsiho stadia, tedy uvolnem 
detailnich informaci ci dokonce pred- 
staveni verejnosti. 
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Barevna hudba 


Barevna hudba je oblibenym tema- 
tem amaterskych konstrukci. V pod- 
state existuji dva zakladm typy reseni 
barevne hudby. Prvni je odvozen od 
kmitoctoveho spektra, kdy pro kazde 
pasmo - vetsinou byvaji tri - hloubky, 
stredy a vysky je spinana zarovka 
odlisne barvy. Druhy typ je zalozen na 
rytmicke slozce hudby, kdy jsou 
vetsinou od hlubokych tonu v rytmu 
hudby prepinany kombinace zarovek. 
V tomto pripade muze byt kombinaci 
i okruhu libovolne mnozstvi. 

Barevna hudba popsana v tomto 
clanku spada do prvni kategorie. Pro- 
toze tyto konstrukce vetsinou ridi in- 
tenzitu osvetleni velikosti budiciho 
signalu, pracuji na principu fazoveho 
rizeni triaku (tyristoru). Tim vznika 
ruseni, ktere je treba odstranit. Filtrac- 
ni clanky jsou pomerne nakladne, tak- 
ze tato otazka se u amaterskych kon¬ 
strukci vetsinou podcehuje. V teto kon¬ 
strukci je ruseni odstraneno pouzitim 



Obr. 1. Schema zapojeni vstupnich obvodu 



Obr. 2. Schema zapojeni filtru a vykonove casti 
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STAVEBNI NAVODY 



Obr. 3. Schema zapojenf zdrojove casti barevne hudby 


optoclenu s detektorem pruchodu 
stridaveho napeti nulou. Optoclen sep- 
ne pripojeny triak pouze pri temer 
nulovem napeti, takze rusem je prak- 
ticky zanedbatelne. Vysledny efekt ne- 
m diky pouze dvema stavum (zapnu- 
to/vypnuto) tak plynuly, jako u fazo- 
veho rizeni, ale vzhledem k pouziti ba¬ 
revne hudby a s prihlednutim k dnes- 


ni vyrazne rytmicke moderni hudbe 
to neni az takovy zapor. 

Popis 

Schema zapojeni vstupmch obvodu 
barevne hudby je na obr. l.Ke konek- 
toru K2 se pripojuje kondenzatorovy 
mikrofon (kapsle). Na spicce 1 je napa- 


jeni, ze spicky 2 se privadi signal na 
vstupni zesilovac s IC2A. IJroveh 
signalu z mikrofonu se ridi potencio- 
metrem PI. V pripade pripojeni barev¬ 
ne hudby na linkovy signal pouzijeme 
konektor K3. Na spicce 1 je signal 
s nizkou urovni, na spicku 3 se pripo- 
juje signal o vysoke urovni. IJroveh 
linkoveho vstupu se ridi potenciome- 



Obr. 4. Rozlozenf soucastek na desce barevne hudby 
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STAVEBNI NAVODY 



Obr. 5. Obrazec desky spoju (strana TOP) 


trem P2. Signaly z obou vstupu se 
smesuji operacmm zesilovacem IC3 
a pokracuji dale na kmitoctove filtry. 

Schema zapojem filtru a vykonove 
casti je na obr. 2. Frekvencm pasmo 
je rozdeleno do tri casti: hloubky, stre- 
dy a vysky. Obvod IC4A je zapojen 


jako dolni propust pro hloubky, IC4A 
a IC8A pracuji jako horni a dolni 
propusti pro stredni pasmo a IC8B je 
horni propust pro vysky. Vystupy 
z propusti maji nastavitelnou uroven 
s potenciometry P3 az P5. Vystupy 
z potenciometru jsou privedeny na 


komparatory, porovnavajici napeti na 
potenciometru s referencnim napetim 
z delice R31/R32 (tedy okolo 5 V). Pri 
dostatecne urovni signalu na vstupu 
komparatoru se jejich vystup preklopi 
do nizke urovne, coz pres diody D2 az 
D4 sepne tranzistory T1 az T3. V je- 



Obr. 6. Obrazec desky spoju (strana BOTTOM) 
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STAVEBNI NAVODY 


jich kolektorech jsou optotriaky typu 
MOC3041. Ty spinaji vykonove triaky 
TY1 az TY3 typu BTA12-600. V obvo- 
dech techto triaku jsou zapojeny za- 
rovky barevne hudby. Jsou na sitove 
napeti a jejich prikon by mel byt 
nejvyse 200 az 250 W (kazda). 

Na obr. 3 je zapojem zdrojove casti 
barevne hudby. Ze svorkovnice K1 je 
pres pojistku privedeno napajeni na filtr, 
tvoreny kondenzatorem Cl (na 275 V) 
a dvojitou indukcnosti TR2. Zde je 
pouzit typ RSD42H42 od GM. Za fil- 
trem jsou jiz pripojeny vykonove spi- 
nace (LI a N) a transformator s vyvody 
do desky s plosnymi spoji TR1. Ten 
napaji ridici cast barevne hudby. Na- 
pajeci napeti 10 V je stabilizovano re- 
gulatorem IC1. Umely stred napajeni 
je tvoren operacmm zesilovacem IC2B. 

Stavba 

Barevna hudba je zhotovena na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 152,5 x 92,5 mm. Rozlozem 
soucastek na desce barevne hudby je 
na obr. 4, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 5, ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 6. 
Vsechny soucastky jsou umisteny na 
desce spoju. Po osazeni a zapajem sou¬ 
castek desku peclive prohledneme 
a odstramme pripadne zavady. Pri ozi- 
vovani musime dbat zvysene opatr- 


nosti, na desce je zivotu nebezpecne 
sitove napeti. Idealni je pouzit odde- 
lovaci transformator, ale ten kazdy 
nema k dispozici. Ridici obvody jsou 
od site galvanicky oddeleny, ale na 
transformatoru a vykonovych spina- 
cich je pine sitove napeti. 

Po odzkousem barevne hudby ji mu¬ 
sime vestavet do vhodne bezpecne 
krabicky. 


Zaver 

Popsana barevna hudba je relativne 
jednoducha konstrukce. Vzhledem 
k nebezpeci urazu elektrickym prou- 
dem by ji ale mene zkuseni amateri 
meli stavet (a hlavne ozivovat) pod 
dozorem zkusenejsiho elektronika. 


Seznam soucastek 
A99843 


R1, R5, R17, R26, R32, R34....1 kfl 

R12, R8, R30, R6.10 k 

R16, R15.12kfl 

R18-19, R25, R27-28, R31, 

R13, R35-36. 22 

R14 . 220 k^ 

R21, R23-24. 33 kfl 

R22, R33, R29.330 

R2.4,7 kfl 

R20.6,8 k^ 

R4.100 ^ 

R7, R9-11, R3.100 kf} 

C3-4, Cl 0-11, Cl 6, C21-22, 

C26-27 . 100 nF 

Cl 8, Cl 5.22 nF 

C24.1 nF 

Cl 3, C7.33 pF 


Cl 7. 

.47 nF 

Cl . 

. CFAC330N 

C5, C23. 

.. .. 100 juF/16 V 

C2. 

.... 220 juF/25 V 

C20, Cl 9, C25. 

.4,7 nF 

C8-9, Cl 2, Cl 4, C6. 

.10 juF/25 V 

IC1. 

.7810 

IC5-6, IC9. 

.MOC3041 

IC2-4, IC7-8, IC10. .. 

.... NJM4580D 

D1. 

. . . . B250C1500 

D2-4. 

.1N4148 

LD1. 

.LED5 

T1-3. 

.BC556 

TY1-3. 

.BTA12-600 

P01. 

.F4A 

PI-2. 

. PI 6M-10 kQ/G 

P3-5. 

. PI 6M-10 kH/N 

K2-3. 

.. . PSH03-VERT 

TR2. 

. RSD42H42 

TR1. 

. TRHEI303-1XI2 

K1, K4-6. 

.ARK110/2 


Cidlo vlhkosti 


Mereni nejruznejsich fyzikalmch ve- 
licin je v prumyslove praxi zcela bez- 
ne. V radioamaterske zajmove cinnosti 
se s mm ale tak casto nesetkavame. 


Dnes si predstavime mereni jedne 
z typickych vlastnosti vzduchu - rela- 
tivni vlhkosti. Popsane cidlo men a spi¬ 
na rele v zavislosti na relativm vlhkosti 


vzduchu v rozsahu od 10 % do 100 %. 
Zapojeni je urceno pro fizeni relativni 
vlhkosti vzduchu v klimatizacmch za- 
rizenich. Podle okamzite relativni 
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STAVEBNI NAVODY 


vlhkosti spina napriklad zvlhcovace, 
vysousece apod. Pristroj nejen regu- 
luje, ale take men relativni vlhkost 
vzduchu. 

Popis 

Ve vzduchotechnice existuje vice 
vyrazu pro vlhkost vzduchu. Nejcas- 
tejsi jsou absolutni a relativni vlhkost. 

Absolutni vlhkost je dana mnoz- 
stvim vody (g) v urcitem objemu vzdu¬ 
chu (m3). Pri urcite teplote muze byt 
ve vzduchu obsazeno maximalne jiste 
mnozstvi vody. To stoupa se vzrustajici 
teplotou. Relativni vlhkost je pomer 
absolutni vlhkosti ku nasycene (maxi¬ 
malm vlhkosti) x 100 (%). Relativni 
vlhkost tedy muze byt 0 az 100 %. 

Regulace vlhkosti je dulezita pri 
tvorbe vhodneho zivotmho prostredi. 
Pro cloveka jsou optimalm podminky 
pri okolni teplote 22 °C az 26 °C a rela¬ 
tivni vlhkosti mezi 30 % a 65 %. Pri 
prekrocem techto hodnot jiz mohou 
nastat napriklad respiracm potize ne- 
bo jine zdravotm problemy. Ruzna 
prostredi maji odlisne naroky na udr- 
zovani teploty a vlhkosti. Napriklad 
v muzeich je udrzeni konstantm teplo¬ 
ty a vlhkosti jednou ze zasadmch pod- 
minek bezpecneho skladovani expo- 
natu. Jine podminky jsou zase napri- 
klad v krytych plaveckych bazenech, 
zahradnictvich, jine v kancelarich 
apod. 



Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce 
cidla vlhkosti 
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Pro mereni vlhkosti se pouzivaji spe- 
cialni senzory. Dobrou linearitu zavis- 
losti vystupmho napeti na relativni 
vlhkosti vykazuji kapacitni senzory. 
Jednim z pfednich vyrobcu je napri- 
klad firma Valvo. V plastovem krytu 
je umistena specialni pozlacena folie. 
Folie predstavuje dielektrikum kon- 
denzatoru. V zavislosti od relativni 
vlhkosti se mem dielektricka konstan- 
ta folie a tim i jeji kapacita. Pomerne 
jednoduchym zapojenim lze prevest 
kapacitu snimace na stejnosmerne 
napeti. 

Cenove zajimave jsou take odporove 
snimace vlhkosti, u kterych dochazi 
pri zmene vlhkosti ke zmene jmeno- 
viteho odporu. Zavislost mezi vlhkosti 
a odporem je ale exponencialni a za- 
visla i na teplote. Z tohoto duvodu jsou 
odporove senzory pouzitelne pouze 
pro analogove merice s pfimou indi- 
kaci relativni vlhkosti (pripadne mu- 
zeme pouzit procesorove fizem s pre- 
vodni tabulkou a kompenzaci teploty, 
coz je ale relativne slozite...). 

Schema zapojeni cidla vlhkosti je na 
obr. 1. V obvodu snimace je zarazen 
trimr, kterym lze nastavit sepnuti (ro- 
zepnuti) rele v rozsahu 10 % az 100 % 
relativni vlhkosti. Mereni okamzite 
relativni vlhkosti je mozne otacenim 
trimru. Rozsviceni nebo zhasnuti in- 
dikacni LED LD1 signalizuje nasta¬ 
vern snimace a podle stupnice na 
trimru urcime relativni vlhkost. 

Jadrem obvodu je odporove cidlo 
CS-M3. Zakladnim predpokladem 
spravne cinnosti je napajeni pouze 



Obr. 3. Obrazec desky spoju cidla 
(strana TOP) 




Seznam soucastek 

A99842 

R2. 

.1 

R16. 

.120 kQ 

R3-4. 

.150 kil 

R15R20. 

.2,2 

R13-14R19R21 .. 

.22 k^ 

R1. 

. 220 kQ 

R17. 

. 330 kQ 

R5. 

.4,7 kQ 

R18. 

.4,7 MQ 

RIO-12. 

.47 kQ. 

R6-9. 

. 680 kil 

Cl. 

.1 nF 

C6. 

.10 /jF/25 V 

C3. 

.100/JF/16V 

C2 C5. 

.100 nF 

C4. 

.100 pF 

IC1. 

.C5-M3 

IC2. 

.LM324 

D1-2. 

.1N4148 

T1-3. 

. BC548 

LD1. 

.LED5 

PI. 

... PT6-H/100 kQ 

RE1. 

.RELE-M4 

K1. 

. PSH03 

K2. 

. PSH02 


stridavym napetim. Pri stejnosmerne 
slozce by doslo k polarizaci snimace 
a jeho poskozem. Pro dodrzem vyrob- 
cem udavanych parametru snimace 



ip pi 


Obr. 4. Obrazec desky spoju cidla 
(strana BOTTOM) 
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musi byt napeti spicka-spicka na sni- 
maci 1 V a kmitocet 1 kHz. 

Obvod IC2A a tranzistor T1 tvori 
generator signalu s kmitoctem 1 kHz. 
Na jeho vystupu je signal pravouhleho 
prubehu s rozkmitem asi 4,9 V (pri 
napajem +5 V) a stridou 50 %. Ope- 
racni zesilovac IC2B upravuje rozkmit 
signalu z generatoru tak, ze jeho vys- 
tup osciluje mezi 2 a 3 volty. Tim je 
zarucena pozadovana velikost napeti 
pro senzor asi 1 V ss. Operacm zesi¬ 
lovac IC2C pracuje jako merici zesi¬ 
lovac. Paralelne k senzoru IC1 je zapo- 
jen odpor R12. Ten upravuje rozsah 
odporu cidla v mezich od 1 kohmu do 
47 kohmu. Zisk menciho zesilovace 
IC2C je dan nastavemm trimru R13. 
Obvod IC2D je zapojen jako kompa- 
rator. Jeho prahova uroveh je nasta- 
vena na 1,3 V. Je-li napeti na vystupu 
8IC2C vetsi nez 2,4 V (ss), komparator 


se preklopi. Pres diodu D2 se nabije 
kondenzator C6. Tim se sepnou tran- 
zistory T3 a T2. V kolektoru T3 je za- 
pojena indikacm LED LD1 a v kolek¬ 
toru T2 je rele RE1. Obvod kompara- 
toru IC2D ma pres odpor R18 zave- 
denu slabou kladnou zpetnou vazbu, 
zajistujici hysterezi asi 6 %. 

Obvod je napajen z externiho zdroje 
+ 5 V konektorem K2. 

Stavba 

Obvod cidla vlhkosti je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 75 x 37,5 mm. Rozlozem 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3, ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 
Stupnice trimru pro relativm vlhkost 
10 % az 100 % je na obr. 5. 



Obr. 5. Stupnice trimru PI cidla vlh¬ 
kosti 


Zaver 

Popsany modul cidla vlhkosti je pou- 
zitelny v fade aplikaci pri rizeni nebo 
sledovam relativm vlhkosti vzduchu. 
Jednoducha konstrukce je vhodna 
i pro mene zkusene elektroniky. 


Menic hlasu 

Pavel Meca 


Popsany obvod je mozno pouzit jako 
hracku nebo jako zarizeni pro pripad, 
kdy potrebujeme zmenit hlas tak, aby 
nas nikdo nepoznal. Podobne zarizeni 
se napr. pouziva pri soudnim procesu 
s utajenym svedkem. S popsanym ob- 
vodem je mozno uzit mnoho legrace. 


Menic hlasu lze vestavet napr. i do 
masky. 

Schema zapojem 

Hlavnim cast! menice hlasu je obvod 
PT2361 firmy PTC. Na obr. 1 je vnitr- 


m blokove schema. Pro A/D a D/A 
prevod se pouziva jednobitovy system. 
Obvod obsahuje pamet’ RAM (ktera 
funguje jako seriovy posuvny registr), 
ve ktere se signal zpozd’uje nebo zry- 
chluje a to tim, ze se mem hodinovy 
kmitocet, cimz se mem vyska signalu. 



Obr. 1. Schema zapojen\ menice hlasu 
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Hodinovy kmitocet ma pilovity 
prubeh. Soucasti obvodu jsou vstupm 
a vystupni filtry typu dolni propust. 

Na obr. 2 je kompletm zapojeni 
menice hlasu. Toto zapojeni je pouzito 
podle doporucem vyrobce, ktere fun- 
guje velice dobre. Soucasti zapojeni 
jsou take soucastky vstupniho a vys- 
tupniho filtru typu dolni propust. Po- 
kud se propojka SW4 (VAR) spoji se 
zemi, pak je mozno menit vysku hla¬ 
su plynule trimrem TP1. Pokud se 
propoji propojka SW3 (ROB), bude na 
vystupu robotovy hlas. Propojky SW3 
a SW4 nelze kombinovat. Pokud bu- 
dou propojky SW3 a SW4 rozpojeny, 
lze menit hlas ve ctyrech stupmch. 
Tabulka ukazuje zmenu vstupniho 
kmitoctu 1 kHz nastavenou pomoci 
spinacu SW1 a SW2. 

V pozici, kdy jsou oba spinace SW1 
a SW2 sepnuty, dosahneme stejneho 
hlasu jako Chip a Dale z oblibeneho 
kresleneho serialu. V teto pozici je 
i kvalita zvuku nejlepsi a uplne bez 
sumu ! 

Pro napajeni PT2361 je pouzit ob- 
vod 78L05. Pro prenosne napajeni je 
mozno pouzit baterii 9 V. 

Odpor R1 napaji elektretovy mikro- 
fon - pozor na jeho polaritu. Pokud by 
se pouzil mikrofon dynamicky, pak se 
tento odpor nezapoji. Obvod PT2361 
obsahuje i velmi ucinnou sumovou 
branu, ktera nejen omezi sum, ale take 
vyrazne potlacuje zpetnou vazbu mezi 
mikrofonem a reproduktorem ! 

Jako vykonovy zesilovac je pouzit 
typ TDA2822M v pouzdre DIL8. Pro 
jednodussi zapojeni je pouzito jeho 
doporucene mustkove zapojeni. Pokud 
se pouzije reproduktor s impedanci 



Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce 
menice hlasu 
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Min. 

Typ. 

Max. 

Jednotky 

Napaiecf napetf 

3,0 

5,0 

5,5 

V 

Napajeci' proud 

- 

15 

- 

mA 


Zakladni technicke udaje PT2361 


SW1 

0 

0 

1 

1 

SW2 

0 

1 

0 

1 

Vystup 

800 Hz 

1333 Hz 

660 Hz 

2 kHz 


Vystupni kmitocet pri vstupnim kmitoctu 1 kHz 


4 ohmy a napajeci napeti vetsi nez 
9 V, pak se zapoji do serie s reproduk¬ 
torem odpor R16, jinak hrozi zniceni 
zesilovace. 

Konstrukce 

Cely obvod je na jedne jednostranne 
desce PS o rozmerech 151 x 115 mm. 
Na desce neni ani jedna dratova pro¬ 
pojka, coz zjednodusi vyrobu desky. 
Vyrobce na tuto skutecnost poukazuje 
v originalm dokumentaci a skutecne 
se potvrdila moznost navrhu jedno¬ 
stranne desky PS. Z duvodu maximal- 
mho potlacem ruseni jsou na desce PS 
vsechny volne plochy vyplneny medi. 
Vsechny odpory jsou v mikroprove- 
deni 0204, pouze R16 je v provedem 
0207. Pokud nebude potreba tento 
odpor pouzit, pak se nahradi dratovou 
propojkou. 

Obvod IC1 je prodavan pouze v pro¬ 
vedem SMD a proto je zapajen ze stra- 
ny spoju. Obvod se zapaji do desky 
jako posledm. Zasadne nelze pouzit 



Obr. 3. Obrazec desky spoju menice 
hlasu 




pro tuto praci pistolovou pajecku - ne¬ 
jen z duvodu pouzite technologie 
CMOS, ale take z duvodu velmi ten- 
kych vyvodu obvodu PT2361. Pro 
pripojeni vodicu k desce jsou pouzity 
kontaktm listy. 


Seznam soucastek 

Odpory 0204 

R1, R5, R14. 

.10k£2 

R2. 

.100kQ 

R3, R4, R8. 

.15 kQ 

R13, R15. 

.15 kQ 

R6. 

. 4,7 k£2 

R7. 

.47 kft 

R9, RIO. 

.1 kfl 

R11. 

.4,3 kQ 

R12. 

.3,3 kQ 

R16 (0207). 

.4,7 £1 

C1.C5, Cl 2. 

.100 nF 

Cl 3, Cl 4, Cl 5. 

.100 nF 

Cl 6, Cl 7. 

.100 nF 

C6, Cl 8. 

.5,6 nF 

C8. 

.10 pF 

C9, CIO, C11. 

. 560 pF 

Cl 9. 

.47 pF 

C21. 

.10 nF 

C4, C20. 

.10 juF 

C3. 

.4,7 /jF 

C7. 

.47 juF 

C2. 

.100 juF 

IC1. 

. 78L05 

IC2. 

. PT2361 

IC3. 

.. . TDA2822M 

TP1. 

.50 kfl 

TP2. 

.10k£2 

Ostatni 

MCI.elektretovy mikrofon 

deska PS 

5 x lista 2PIN RM2.5 

2 x lista 2PIN RM5 
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STAVEBNI NAVODY 


Oba odporove trimry je mozno na- 
hradit potenciometry, ktere se mohou 
pripojit nestinenymi vodici k desce PS. 
Pouze je vhodne tyto vodice vzajem- 
ne zkroutit. Propojky SW1 az SW4 je 
mozno nahradit packovymi spinaci 
nebo i tlacitky. 

Pri ozivovam je vhodne pouzit sta- 
bilizovany zdroj s nastavitelnym prou- 


dovym omezemm. Zapojeni neobsa- 
huje zadne zaludnosti a melo by fun- 
go vat na prvni zapojeni. 

Zaver 

Stavebnici popsaneho menice hlasu 
je mozno objednat u firmy MeTronix, 
Masarykova 66, 312 00 Plzen, 


paja@ti.cz, tel. 311261642. Oznacem 
stavebnice je MS23020, cena staveb- 
nice je 190,- Kc. Stavebnice obsahuje 
vsechny soucastky uvedene v sezna- 
mu. Je mozno objednat i maly repro- 
duktor, potenciometry a plastovou 
krabicku. Pokud si nekdo netroufa na 
zapajem obvodu PT2361, pak je moz¬ 
no objednat i jeho zapajem do desky. 


Miniaturin' mikrofonnf predzesilovac s kompresorem 

Pavel Meca 


Pro aplikace, kde je problem ohlidat 
celkovou uroveii signalu z mikrofonu 
je vhodne pouzit kompresor zapojeny 
za mikrofonm predzesilovac. Obvod 
SSM2165 nabizi oboje v jednom pouzdre. 

Na obr.l je vnitrni blokove schema. 
Obvod obsahuje oddelovaci stupeh, 
z ktereho jde signal na detektor urov- 
ne a na napetove rizeny zesilovac 
(VCO). Za detektorem je vyhodnoco- 
vaci obvod (CONTROL), ktery ovlada 
VCO. Tento obvod ridi sumovou bra- 
nu a zesileni VCO. Na obr. 2 je dopo- 
rucene zapojeni vyrobce. Odpory R1 
a R2 spolu s C2 vytvareji napeti pro 
elektretovy mikrofon. Propojkou J2 se 
toto napeti odpoji od vstupu. Pokud 
se pouzije mikrofon dynamicky, pak 
je mozno Rl, R2 a C2 vynechat. Kon- 
denzator C3 se pouzije pro pripad vel- 
mi dlouheho kabelu. Tento konden- 
zator vsak take ponekud zmensuje 
sirku prenaseneho pasma. Jeho hod- 
nota se vybere jako kompromis. Nej- 
lepe je vsak zacit testovat bez nej. 



Obr. 1. Vnitrni blokove schema 







Obr. 2. Schema zapojeni doporucene vyrobcem 


Obr. 3. Zavislost vystupniho signalu na vstupnim 


({/Oh TiTTTEB 
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STAVEBNI NAVODY 


Zakladnf technicke udaje SSM2165 


Kondenzator C5 ma uvedenou 
hodnotu 10 /xF. Tato hodnota je vhod- 
na pro zpev a hudbu. Pro mluvene 
slovo staci hodnota 1 /xF. Kondenzator 
C4 je vystupmm pro celovlnny detek- 
tor. Uvedena hodnota je nejoptimal- 
nejsi. Na obr. 3 je zobrazena zavislost 
vystupmho signalu na vstupmm podle 
nastavene komprese signalu. Bod rota- 
ce je ta cast na grafu, kdy se zacina uplat- 
iiovat komprese signalu. Pro SSM2165-1 
je bod rotace na urovni 40 mV a pro 
SSM2165-2 na urovni 100 mV Vystup- 
m signal je limitovan na uroven 320 mV 
nebo 250 mV podle typu obvodu. Su- 
mova brana zacne ucinkovat pri vstup- 
ni urovni nizsi nez 500 /jlV. 

Na obr 4 je priklad provedeni jed- 
nostranne desky PS o rozmerech 40 
x 30 mm. Vstupni a vystupni signal se 
pripojuje na kontaktni lista, stejne tak 
i napajeni. Pro dosazem nejmensiho 
brumu v signalu je vhodne minimalne 
pod desku PS umistit stinici plech - 
nejlepsi je vsak umistit cely obvod do 
stinene krabicky. 

Mikrofonm predzesilovac s SSM2017 (SSM2019) 

Jednim z nejlepsich integrovanych Po ukonceni vyroby typu SSM2017 bu avizovala zacatek prodej ekvivalen- 
predzesilovacu pro mikrofon jsou sice nastalo nejakou dobu na trhu tu THAT1510, bohuzel pretrvavajici 
obvody SSM od firmy Analog Devices. vakuum, protoze firma That delsi do- problemy ve vyrobe tento projekt zara- 






Obr. 4. Rozlozenf soucastek na desce 
mikrofonnfho predzesilovace 


Obr 5. Obrazec desky spoju mikro¬ 
fonnfho predzesilovace 


Napajecf napetf 

4,5 az 5 V 

Napajecf proud 

7,5 mA typ. 

Pevne zesflenf VCA SSM2165-1 

18 dB 

SSM2165-2 

8dB 

Bod rotace SSM2165-1 

40 mV 

SSM2165-2 

100 mV 

Nastavenf komprese 

1:1 az 1:15 

Max. vstupni napetf (1% THD) 

1 V rms 

Dynamicky rozsah 

40 dB 

ZkreslenfTHD + N 

0,2 az 0,5 % 



Obr. 1. Schema zapojeni mikrofonnfho predzesilovace s SSM2017 
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STAVEBNI NAVODY 



Obr 2. Rozlozenf soucastek na desce mikrofonniho predzesilovace 


zily. Analog Devices tedy po case ob- 
novil dodavky typu SSM2017 v mirne 
modifikovane verzi s oznacenim 
SSM2019. Oba typy jsou vsak prak- 
ticky shodne. Popsany predzesilovac 
pouziva tyto typy (je jedno, ktery pou- 
zijeme). Vystup predzesilovace je take 
ve "studiovem" provedem, tedy syme- 
tricky na konektoru XLR. 

Popis 

Schema zapojeni mikrofonniho 
predzesilovace je na obr. 1. Mikrofon 
se pripojuje standardmm konektorem 
XLR (Kl). V pripade vestavby pred- 
zesilovace do nejakeho zarizem je 
k dispozici jeste paralelne zapojeny 
konektor K3. Vstup jej samozfejme 
vybaven fantomovym napajemm (ty- 
picky +48 V), ktere se privadi na ko¬ 
nektor K4. To je dodatecne filtrovano 
kondenzatorem C8. 

Za oddelovacimi kondenzatory C3 
a C5 je zapojena prepefova ochrana 
vstupu obvodu SSM. Tu zajistuje dvo- 
jice symetrickych transilu D1 a D2. 


Seznam soucastek 

A99841 

R13. 

.Ik Q 

R8. 

.ion 

R1-2, RIO, R14 . .. 

.10kn 

R5, R16-17. 

.ioo n 

R18-19. 

.iookn 

R12, R11. 

.15kn 

R9. 

.18kn 

R6. 

. 220 Q 

R15. 

.30 kn 

R7. 

.33 kn 

R3-4. 

.6,8 kn 

C8. 

.100 a/F/63 V 

C1,C7. 

.100 nF 

Cl 3-14. 

.10 juF/25 V 

Cl 2. 

.150 pF 

C2,C6. 

. 220 juF/25 V 

C4. 

. 220 pF 

C11. 

.22 pF 

C5, C3. 

.47 fjF/63 V 

C9-10. 

.68 nF 

IC1. 

.SSM2017 

IC2-3. 

.NJM4580L 

D1-2. 

.... BZW06-13B 

PI. 

.PT6-H/5 kn 

JP1. 

.JUMP3 

Kl. 

.XLR3F-W 

K2-3, K5. 

.. .. PSH03-VERT 

K4. 

.. .. PSH02-VERT 

K6. 

. XLR3M-W 

K7. 

,. .. JACK63PREP 


Kondenzator C4 snizuje nebezpeci 
pruniku vf ruseni na vstup obvodu 
IC1. Zapojeni obvodu SSM je zcela 
podle doporucem vyrobce. Zisk se nas- 
tavuje odporem zapojenym mezi vy- 
vody 1 a 8. V tomto pripade je to kom- 
binace odporu R8 a trimru PI. Na 
vystupu predzesilovace je zapojena 
horni propust s kmitoctem 100 Hz. 
Tvori ji operacni zesilovac IC2A. 


Vystup filtru je priveden na konektor 
JP1. Tim volime rovny prubeh nebo 
zapojeni filtru. Filtr potlacuje neza- 
douci ruchy v signalu a zlepsuje sro- 
zumitelnost pri zpracovani mluveneho 
slova. Za konektorem JP1 je zapojen 
symetricky vystupm zesilovac s ob- 
vody IC2B a IC3A. Vystupni syme¬ 
tricky signal je priveden na konektor 
XLR K6 ? pripadne na paralelne 



Obr. 3. Obrazec desky spoju predzesilovace (strana TOP) 
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STAVEBNI NAVODY 


zapojeny konektor jack K7. Pri ves- 
tavbe muzeme tez pouzit konektor K5. 

Protoze vystup obvodu SSM2017 
(SSM2019) ma jiz z principu cinnosti 
malou ss slozku, je vystupni zesilovac 
doplnen o tzv. DC servo, tvorene ob- 
vodem IC3B. Pokud se na vystupu 
obvodu IC2B objevi nejake ss napeti, 
integrator IC3B zacne svym vystupem 
korigovat vstupni napeti obvodu 
IC2B. Tim je na vystupu predzesilo- 
vace udrzovana priblizne nulova ss 
slozka. 

Predzesilovac je napajen symetric- 
kym stejnosmernym napetim ±15 V. 


To je privedeno konektorem K2 a fil- 
trovano kondenzatory Cl, C2, C6 a C7. 

Stavba 

Predzesilovac pro mikrofon je zho- 
toven na dvoustranne desce s plos- 
nymi spoji o rozmerech 95 x 50 mm. 
Rozlozem soucastek na desce s plos- 
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spoju ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 3, ze strany spoju (BOTTOM) je 
na obr. 4. Obvod s vyjimkou trimru PI 
pro ffzeni zesilem neobsahuje zadne 
nastavovaci prvky. Pri peclive stavbe 


by predzesilovac mel pracovat na prv- 
m zapojeni. 

Zaver 

Popsany predzesilovac predstavuje 
jedno z nejlepsich reseni pro zpraco- 
vani signalu z dynamickych nebo kon- 
denzatorovych mikrofonu. Muze byt 
pouzit pro rozsireni nebo zlepsem kva- 
lity mene jakostmch mixaznich pultu, 
k A/D kartam pocitacovych nahrava- 
cich systemu, pro kondenzatorove mi- 
krofony v pripade, ze stavajici zarizeni 
neni vybaveno napajemm fantom apod. 


Sluchatkovy zesilovac 



V posledm dobe se stale sin nove 
zdroje nf signalu. Vznikaji nova zaz- 
namova media a formaty. Zkratka 
hudba a zvuk nas obklopuji doslova na 
kazdem kroku. Takova zmet’ nejruz- 
nejsich signalu jiz casto nemuze byt 
reprodukovana beznym zpusobem, 
tj. zesilovacem s reproduktory. To by 
jsme si mohli pripadat jako na Matej- 
ske pouti. Jedinym prijatelnym zpu¬ 
sobem reprodukce jsou sluchatka. 
Nekdy ale chceme napriklad ve dvou 
poslouchat stejny program. Kdyz uz 
se nam do jednoho vystupu podari 
nejak zapojit dvoje sluchatka, musime 
oba poslouchat se stejnou hlasitosti. 
A to jeste musi byt obe sluchatka stej- 
na nebo podobna. Proto byl navrzen 
tento jednoduchy sluchatkovy zesilo¬ 
vac, osazeny integrovanymi obvody 
TDA7053A. Umozhuje pripojeni dvou 
stereofonmch sluchatek na spolecny 
zdroj signalu. Oba sluchatkove 
zesilovace maji samozfejme oddelene 
rizeni hlasitosti. 

Popis 

Schema zapojeni sluchatkoveho 
zesilovace je na obr. 2. Sklada se z ne- 
kolika cast!. Ze vstupnich konektoru 
cinch (K1 az K4) jsou oba stereofonm 
kanaly privedeny na sledovace s obvo- 


dem IC1. Vstupni konektory jsou pro 
kazdy kanal zdvojeny, takze je mozne 
zapojit paralelne vetsi pocet zesilovacu. 
Vstupni impedance 47 kohmu (dana 


odpory R3 a R5) je dostatecna pro 
vetsinu zdroju signalu. Protoze zesi¬ 
lovac ma nesymetricke napajeni, je 
odporovym delicem R8/R1 vytvoren 
umely stred napajeciho napeti. Ten je 
jeste filtrovan dvojici kondenzatoru C8 
a Cl2. Z vystupu sledovacu IC1 pokra- 
cuje signal na oba koncove zesilovace. 
Ty jsou na vstupech oddeleny vazeb- 
nimi kondenzatory C6, Cl 1 (pripadne 
C7 a Cl3 v druhem stereofonmm zesi- 
lovaci). 

Jako vykonovy zesilovac byl pouzit 
integrovany obvod TDA7053A. Jedna 
se o dvoukanalovy (stereofonm) zesi- 


parametr 

podmfnky 

symbol 

min 

Q 

max 

jednotka 

napajeci napeti 


Vp 

3 

6 

18 

V 

klidovy odber 

Rl = 

Itot 


9 

16 

mA 

vystupni vykon 

Rl=8 ohm 

Po 


1,2 


w 

zesfleni 


Gv 

38 

39 

40 

dB 

zkresleni 

Po=0,1 W 

THD 


0,3 

1 

% 


Tab. 1. 
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STAVEBNI NAVODY 


lovac pro sluchatka s vystupmm vy- 
konem 2x1 Wa elektronickym ffze- 
nim zisku. Zakladm parametry ob- 
vodu jsou uvedeny v tab. 1. 

Vyhodou obvodu je minimalm po- 
zadavek na exterm soucastky. Zesilem 
se nastavuje pro oba kanaly shodne 
stejnosmernym napetim na ridicich 
vstupech 2 a 8. Tim padem vystacime 
s jednoduchym potenciometrem. Pri 
doporucene filtraci ridiciho napeti 
take odpada pripadny rusivy praskot 
pri nastavovam hlasitosti. 

Obvod TDA7053A ma dva syme- 
tricke vystupm zesilovace. Pro klasicke 
zapojeni stereofonmch sluchatek je 
pouzit v kazdem kanale pouze jeden 
zesilovac (neinvertujici). Vystupy 
proto must byt doplneny oddelovacimi 
kondenzatory. Na kazdem vystupu je 
jeste zapojen RC clen pro zlepseni 
stability zesilovace. Vystupm konek- 
tory jsou v provedem jack 6,3 mm. 

Napajeni zesilovace je nesymetricke, 
privedene na konektor K5. Napajeci 
napeti 10 V je stabilizovano regula- 
torem 7810 (IC2). Led LD1 signalizuje 
zapnuti zesilovace. 


Obr. 2. Schema zapojeni sluchatkoveho zesilovace 


Seznam soucastek 

A99844 

R1, R8. 

.10 kQ 

R3, R5. 

.47 kQ 

R4, R17. 

.1 kQ. 

R7, R2. 

.3,3 kQ. 

R9, R11.R13, R15. .. . 

.47 £2 

RIO, R14, R12, R16.. . 

.22 Q 

R6. 

.1,1 kQ 

C5. 

.. 220 /iF/35 V 

C9-10, Cl 9-22. 

.. 470 /jF/1 6 V 

Cl 2. 

... 10 /iF/25 V 

Cl 5, Cl 7. 

.... 1 jUF/50 V 

Cl 8. 

. . 10 mF/25 V 

C1,C4, C8, Cl 4, Cl 6, 
C27-28 . 

.100 nF 

Cl 1, Cl 3, C6-7. 

.1 juF/CFI 

C23-26 . 

.10 nF 

C2-3. 

. 470 nF 

IC1. 

... NJM4580L 

IC2. 

.7810 

IC3-4. 

....TDA7053 

LD1. 

.LED5 

K1-4. 

. CP560 

PI-2. 

. P16M/500 kQ 

K6-7. 

.JACK63PREP 

K5. 

. PSH02-VERT 
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STAVEBNI NAVODY 


Stavba 

Zesilovac pro sluchatka je zhotoven 
na dvoustranne desce s plosnymi 
spoji o rozmerech 90 x 72,5 mm. Roz- 
lozeni soucastek na desce s plosnymi 
spoji je na obr. 1, obrazec desky spoju 
ze strany soucastek (TOP) je na obr. 
3, ze strany spoju (BOTTOM) je na 
obr. 4. Obvodove resent a stavba je 
diky pouziti uvedenych obvodu velmi 


jednoducha a zvladne ji snadno i zaca- 
tecnik. Pri osazovam desky spoju 
peclive kontrolujte typ a umistem 
soucastky, pripadne spatne zapajene 
dily se z dvoustranne prokovene des¬ 
ky bez odsavacky vyjimaji dost ob- 
tizne. Pri peclive praci by zesilovac 
mel pracovat na prvni zapojeni. Jako 
zdroj pouzijeme bezny zasuvkovy 
adapter na 12 V. 


Zaver 

Popsany zesilovac nalezne uplatnem 
jako doplnek k nejruznejsim zdrojum 
nf signalu. Jednoducha a spolehliva 
konstrukce je vhodna i pro mene zku- 
sene elektroniky. Relativne dobre 
vlastnosti zesilovace (zkreslem typicky 
okolo 0,3 %, zkratuvzdornost apod.) 
umozhuji kvalitni poslech na dvojici 
sluchatek. 



Digitalnf kradeze - Proc kupovat noviny, kdyz se daji nafotit? 


Mozna jste si jiz nekdy rekli, ze ku¬ 
povat kvuli par zajimavym strankam 
cely casopis nebo noviny, jsou zby- 
tecne vyhozene penize. Mozna jste si 
pak takovy magazin pujcili v knihovne 
nebo od pratel. Ve velkych obchodech 
a knihkupectvich se praktikuje jiny 
zpusob. Zakaznici prochazi mezi 
regaly, listuji tituly a rovnou na miste 
si ctou pouze to, co je zajima. Vetsinou 
pak takovy vytisk vrati zpatky na 
misto a odchazeji, aniz by si jej kou- 
pili. Nove se do teto oblasti zasahl fe- 
nomen, ktery je spojen se soucasnymi 
moznostmi digitalni fotografie, 
predevsim pak s integraci digitalnich 
fotoaparatu do mobilnich zarizeni. 

Od zacatku tohoto mesice se mohou 
ve svych obchodech Japonci setkat se 
zhruba 30 tisici plakaty, ktere se je 
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snazi odradit od stale vice se rozsiru- 
jictho problemu s tzv. digitalmmi kra- 
dezemi. Akce bude probihat do 20. srpna. 

Obchodnici s knihami, periodiky 
a novinami zacmaji stale vice pocitovat 
problem se zakazmky, kteri do jejich 
obchodu prichazeji s umyslem odnest 
si vytisk ci jeho cast v podobe snimku 
ve svem digitalmm fotoaparatu a sa- 
mozrejme bez placeni. Tento zpusob 
"nakupovani" je pritom stale rozsire- 
nejsi v dusledku novych a modernich 
technologii. 

Pan Kenji Takahashi, pusobici v Ja- 
ponske asociaci vydavatelu casopisu, 
v rozhovoru pro agenturu AFP uvedl: 
"Takoveto digitalni kradeze se s roz- 
sirovanim mobilnich telefonu s inte- 
grovanym digitalnim fotoaparatem 
stavaji vyraznym problemem. Kvalita 


pristroju se navic neustale zlepsuje, 
rychly vyvoj technologii muze mit pro 
odvetvi neblahe nasledky." 

Z pravniho hlediska je pritom velice 
slozite takove praktiky postihnout za- 
konem. Jako kriminalni cin se totiz 
spise oznacuje porusem copyrightu ve 
smyslu zneuziti pro dalsi komercni 
ucely. 

A navic je podle samotnych pro- 
davacu veliky problem rozeznat, zda 
zakazmk v prodejne telefonuje, pise 
textove zpravy nebo "zneuziva" inte- 
grovany digitalni fotoaparat. Obrana 
v podobe baleni novin, casopisu a knih 
do ochranne folie pritom neni resenim. 
Nelze ji vyuzit ve vsech pripadech 
a predevsim by se promitla do cen. 

Literatura: Roman Vsetecka 
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Stereofonm integrovany zesilovac 2x 60 W LM4780 



Obr 1. Typicke zapojenf obvodu LM4780 v dvoukanalovem provedeni 


Firma National Semiconductor se 
jiz nekolik let venuje vyvoji integro- 
vanych koncovych zesilovacu rady 
Overture. Jako posledm horka novin- 
ka je v soucasne dobe uvaden na trh 
dvoukanalovy zesilovac s maximalmm 
vystupmm vykonem 2x 60 W do zate- 
ze 8 ohmu pri zkreslem pod 0,5 % pro 
cele akusticke pasmo 20 Hz az 20 kHz. 
Stars! typy zesilovacu z teto rady se jiz 
mnohokrat osvedcily v fade amater- 
skych konstrukci, publikovanych na 



Obr. 2. Zapojenf vyvodu LM4780 
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strankach odbornych casopisu. Typ 
LM4780 je vybaven paten to vanym 
obvodem tepelne pojistky SPiKe, 
ktera dynamicky optimalizuje bezpec- 
nou pracovm oblast (SOA) v zavislosti 
na teplote cipu. SPiKe slouzi jako 
kompletni ochrana proti prehrati, 
prepeti a podpeti, proudovemu pre- 
tizeni, zkratu vystupu na zem nebo 
napajeci napeti. 

Oba koncove zesilovace maji od- 
delene obvody mute. Obvod LM4780 
lze snadno modifikovat pro mono- 
fonni mustkovy nebo paralelni provoz. 

Zakladm vlastnosti obvodu LM4780 
jsou: 

vystupm vykon pri THD+N 0,5% , 

1 kHz do zateze 8 ohmu 60 W (typ) 
zkreslem THD+N pri 2 x 30 W do 

8 ohmu (20 Hz - 20 kHz) 0,03 % (typ) 
zkreslem THD+N pri 2 x 30 W do 

6 ohmu (20 Hz - 20 kHz) 0,05 % (typ) 
zkreslem THD+N pri 2 x 30 W do 

4 ohmu (20 Hz - 20 kHz) 0,07 % (typ) 
Rychlost prebehul9 V/juls (typ) 

Na obr. 1 je typicke zapojenf obvodu 
LM4780 v dvoukanalovem (stereo) 
provedeni. Na obr. 2 je zapojem vyvo¬ 
du pouzdra obvodu LM4780 a na obr. 
3 je pouzdro obvodu LM4780. 

Zakladm elektricke vlastnosti obvo¬ 
du LM4780 jsou usporadany v tab. 1 
a tab. 2. 

Jak jiz bylo receno drive, obvod 
LM4780 lze snadno zapojit do must- 


koveho nebo paralelmho rezimu. Do- 
porucene zapojem vyrobce pro must- 
kove zapojeni je na obr. 4. Paralelni 
nebo mustkove zapojeni umoznuje 
zvysit vystupni vykon az na 120 W pri 
minimalm zatezi 4 (8) ohmy. Dalsim 
moznym pracovnim rezimem obvodu 
je nesymetricke napajeni. Zakladni 
zapojeni pro tento zpusob provozu je 
na obr. 5. Na obr. 6 je zapojeni univer- 
zalniho zesilovace s obvodem LM4780. 

Obvody rady Overture se vyznacuji 
velmi nizkym zkreslemm. To plati 
samozrejme i o LM4780. Na nasledu- 
jicich grafech je znazornena zavislost 
zkreslem na kmitoctu pripadne vys¬ 
tupnim vykonu. Vsechny grafy plati 
pro sirku pasma 80 kHz. Nasledujici 
grafy plati pro zakladni (dvoukanalo- 
ve) zapojeni. 

Vlastnosti obvodu v mustkovem ne¬ 
bo paralelnim zapojeni jsou shrnuty 
v grafech c.5 az c.8. 

Jako u vsech vykonovych zesilovacu, 
je treba pri navrhu desek s plosnymi 
spoji dbat zasad doporucenych vyrob- 
cem. Jedna se zejmena o vedeni zem- 
nich spoju, ktere predevsim v signa- 
love casti maji byt svedeny do jednoho 
bodu. Ten je pak pres maly odpor spo- 
jen se zemi vykonovou. Napajeci na¬ 
peti by melo byt take blokovano co 
nejblize u koncoveho zesilovace kon- 
denzatory 0,1 juF. 

Na nasledujicich obrazcich je uve- 
deno doporucene zapojeni stereofon- 
niho koncoveho stupne s navrhem 
DPS podle vyrobce. Schema zapojeni 
testovaci desky je na obr. 7, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 8, ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 9. 



Obr 3. Pouzdro obvodu LM4780 
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Symbol 

Parameter 

Conditions 

LM4780 

Units 




Typical 

Limit 

(Limits) 




(Note 6) 

(Notes 7, 8) 


IV + I + IV1 

Power Supply Voltage (Note 

GND - V > 9V 

18 

20 

V (min) 


10) 



84 

V (max) 

Am 

Mute Attenuation 

Imute — 0mA 

110 

80 

dB (min) 



THD+N = 0.5% (max) 
f = 1kHz; f = 20kHz 




Po 

Output Power (RMS) 

IV + I = IV1 = 25V, R l = 4Q 

55 

50 

W (min) 



IV + I = IV I = 30V, R l = 6Q 

55 

50 

W (min) 



IV + I = IVI = 35V, R l = 8Q 

60 

50 

W (min) 



P 0 = 30W, f = 20Hz - 20kHz 




THD+N 

Total Harmonic Distortion + 

Noise 

A v = 26dB 

IV + I = IVI = 25V, R l = 4Q 

0.07 


% 


IV + I = IVI = 30V, R l = 6Q 

0.05 


% 



IV + I = IVI = 35V, R l = 8Q 

0.03 


% 

^talk 

Channel Separation (Note 11) 

P 0 = 10W, f = 1kHz 

70 


dB 

P Q = 10W, f = 10kHz 

72 


dB 

SR 

Slew Rate 

V| N = 2.0V P P , t R)SE = 2ns 

19 

8 

V/ps (min) 

Idd 

Total Quiescent Power 

Vcm = 0V, 

110 

170 

mA (max) 


Supply Current 

V 0 = 0V, l Q = 0A 




Vos 

Input Offset Voltage 

V CM = 0V, l Q = 0mA 

1 

10 

mV (max) 

Ib 

Input Bias Current 

Vqm = 0V, l 0 = 0mA 

0.2 

1 

pA (max) 

lo 

Output Current Limit 

IV + I = IVI = 20V, t ON = 10ms 

11.5 

7 

A (min) 

^OD 

Output Dropout Voltage 

IV + - V Q I, V + = 28V, l 0 = +100mA 

1.6 

2.0 

V (max) 


(Note 12) 

IV - V 0 I, V- = -28V, l 0 = -100mA 

2.5 

3.0 

V (max) 

PSRR 

Power Supply Rejection Ratio 

V + = 40V to 20V, V = -40V, 

Vqm = 0V, Iq = 0mA 

120 

85 

dB (min) 

(Note 15) 

V + = 40V, V = -40V to -20V, 

Vqm 0V, Iq = 0mA 

105 

85 

dB (min) 

CMRR 

Common Mode Rejection Ratio 

V + = 60V to 20V, V = -20V to -60V, 

110 

85 

dB (min) 


(Note 15) 

V CM = 20V to -20V, l Q = 0mA 





Tab. 1. Zakladni elektricke vlastnosti obvodu LM4780 


Obvod LM4780 je dodavan v pouz- 
dfe TO220-27 s 27 vyvody. Mechanic- 
ke rozmery pouzdra jsou uvedeny na 
obr. 11. 

Zaver 

Obvod LM4780 predstavuje zaji- 
mave a usporne (zejmena ve smyslu 


poctu externich soucastek) reseni 
kvalitmho stereofonmho zesilovace. 
Vetsi pouzdro usnadnuje prenos tepla 
na chladic, i kdyz stejne jako u pred- 
chozich modelu jsou zejmena pri 
snaze o dosazem maximalniho jmeno- 
viteho vykonu kladeny pomerne znac- 
ne naroky na chlazeni. Konstrukce 
chladice, ktery je schopen vyzarit po¬ 


merne znacny ztratovy vykon obvodu 
z relativne male plochy neni jedno- 
ducha (a ani levna) zalezitost. Pokud 
ale vychazime z prirozeneho hudeb- 
niho signalu, kdy je stredni vyzareny 
vykon pouze zlomkem maximalniho, 
nebude chlazeni az takovy problem. 
Pri prehrati obvodu muze zasahovat 
ochrana SPiKe, ktera omezi buzeni 





Typical 

(Note 6) 

Limit 

(Notes 7, 8) 

(Limits) 

Avol 

Open Loop Voltage Gain 

R l = 2kH, AV 0 = 40V 

115 

90 

dB (min) 

GBWP 

Gain Bandwidth Product 

fiN - 100kHz, V| N = 50mV RMS 

8 

2 

MHz (min) 

e lN 

Input Noise 

IHF-A-Weighting Filter, 
r in = 600Q (Input Referred) 

2.0 

10 

pV (max) 

SNR 

Signal-to-Noise Ratio 

P 0 = 1W RMS ; A-Weighted Filter 
f, N = 1 kHz, R s = 25fl 

97 


dB 

P Q = 50W rms ; A-Weighted Filter 
f, N = 1 kHz, R s = 25Q 

114 


dB 

IMD 

Intermodulation Distortion 

60Hz, 7kHz, 4:1 (SMPTE) 

60Hz, 7kHz, 1:1 (SMPTE) 

0.004 

0.009 


% 

% 


Tab. 2. Zakladni elektricke vlastnosti obvodu LM4780 (pokracovani) 
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Obr. 4. Zapojenf obvodu LM4780 do mustku (mono) 


a muze tim dochazet k narustu zkres- 
leni. V kazdem pripade je i pri poku- 
sech se zesilovacem nutno umistit 
integrovany obvod na nejaky chladic, 
jiz klidovy proud je schopen nechla- 
zeny obvod poskodit. V nasledujici 
casti budou popsany dve aplikace ob¬ 
vodu LM4780. Prvni je stereofonm 
koncovy zesilovac 2x 60 W, navrzeny 
podle testovaci desky vyrobce. V tom- 


to pripade jsme se pokouseli maximal- 
ne dodrzet topologii desky spoju po¬ 
dle katalogu. To ma za nasledek po- 
merne neusporadane rozlozeni sou- 
castek, ktere byly umistovany zejmena 
s ohledem na doporucene zasady pri 
navrhu desky spoju. 

Druhe zapojeni je konstrukce dvou- 
kanaloveho zesilovace s dvojici obvodu 
LM4780 v mustkovem zapojeni, umoz- 



Graf 1. Zavislost THD+N na kmitoctu. 
Unap ±25 V, Rz 4 oh my 



Graf 2. Zavislost THD+N na kmitoctu. 
Unap ±30 V, Rz 6 oh mu 


iiujici vystupm vykon az 2x 120 W. Na 
desce je i napajeci zdroj a filtracni kon- 




Obr. 5. Zapojeni LM4780 pro nesymetricke napajenf napetf Obr. 6. Zapojenf univerzalnf zesilovace 
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Graf 3. Zavislost THD+N na kmitoctu. 
Unap ±35 V, Rz 8 ohmu 


Graf 5. Zavislost THD+N na kmitoctu 
v mustkovem rezimu. Unap ±25 V, 
Rz 8 ohmu 


Graf 7. Zavislost THD+N na vystupnf 
vykonu v mustkovem rezimu. Unap 
±25 V, Rz 8 ohmu 





Graf 4. Zavislost THD+N na vystupnf 
vykonu. Unap ±25 V, Rz 4 oh my 


Graf 6. Zavislost THD+N na kmitoctu 
v paralelnfm rezimu. Unap ±35 V, 
Rz 4 ohmy 


Graf 8. Zavislost THD+N na vystupnf 
vykonu vparalelnfm rezimu. Unap ±35 V, 
Rz 4ohmy 


denzatory, takze po pripojem sitoveho 
transformatoru a chladice mame k dis- 
pozici kompletni koncovy stupen. 

Zesilovace LM4780 naleznou fadu 
uplatnem jak v oblasti domaci elektro- 
niky, tak i v profesionalmch aplika- 
cich, kde mohou napriklad budit ak- 
tivni reproduktorove soustavy nizsich 
vykonu nebo je lze kombinovat s kla- 
sickymi (diskretnimi) koncovymi 
stupni pro buzeni stredovych a vysko- 
vych systemu. 

Stereofonm zesilovac 
s obvodem LM4780 

Pro prvni aplikaci obvodu LM4780 
jsme si vybrali zapojem podle vyvo- 
joveho modulu firmy National Semi¬ 
conductor. Schema zapojem je na obr. 
12. Obvod zde pracuje jako dvouka- 


Obr. 7. Schema zapojenf testovacf 
desky 
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B 


^National Semiconductor 

♦ Overture 1 " Audio 

Pouer Amplifier Series 

LfHZSO SfErEa flmplsfier 
Ew alus t]an Boar d 


Out 


OFF 

PLAN 


Obr. 8. Rozlozeni soucastek na zkusebnf desce 



Obr. 9. Strana soucastek (TOP) 


nalovy (stereofonm). Vstupni signal je 
priveden na konektory K1 a K2 typu 
cinch. Vf rusem je potlaceno jiz na 
vstupu blokovacimi kondenzatory Cl 
a C2. Vazebni kondenzatory C3 a C4 
jsou foliove. Vstupni impedance zesi- 
lovace je dana odpory R1 a R215 kohmu. 
Pres odpory R3 a R4 je signal ze vstu¬ 
pu priveden na neinvertujici vstupy 
obvodu LM4780. Pro funkci mute 
jsou oba ridici vstupy (vyvod 14 a 20) 
spojeny a pripojeny na adresovaci 
koliky JP1. Podle zapojeni propojky 
je zesilovac bud’ v provozu nebo ve 
stavu mute. Zesilem obvodu je dano 
odpory R5/R6 (pripadne R8/R7 v dru- 
hem kanalu). Vystupy obou kanalu 


jsou pro zlepseni stability na vyssich 
kmitoctech zatizeny RC cleny RIO, 
C13 a Rll, C14. Symetricke napajeci 
napeti je filtrovano kondenzatory C8 
a Cll 1000 jiiF/50 V spolu s dalsimi 
blokovacimi kondenzatory, umiste- 
nymi co nejblize u obvodu LM4780. 
Signalova a vykonova zem jsou od- 
deleny a vzajemne propojeny odporem 
R12. Napajeci a vystupm konektory 
jsou v provedem faston 6,3 mm. Ze 
schematu je patrne, ze s vyjimkou 
soucastek ve zpetne vazbe a blokovam 
napajeni nevyzaduje zapojeni LM4780 
prakticky zadne dalsi extern! sou- 
castky. To vyrazne zjednodusuje stavbu 
zesilovacu s timto obvodem. 


Stavba 

Modul je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 
86,4 x 71,1 mm. Pri navrhu desky jsme 
se snazili maximalne pr iblizit puvod- 
nimu navrhu vyrobce (vedenim spoju 
i rozmistenim soucastek). Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 13, obrazec desky spoju ze stra- 
ny soucastek (TOP) je na obr. 14, ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 15. 
Vzhledem k navrhu podle vyrobce by 
pri peclive stavbe nemely byt s ozive- 
nim zesilovace zadne problemy. 



Obr. 10. Strana spoju (BOTTOM) 




*** WEW 


Obr. 11. Mechanicke rozmery pouzdra TO220-27 obvodu 
LM4780 
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K7 

+NAP 


K5 

OUTA 


K9 

GND 


K3 

GND 


K4 

GND 


K6 

OUTB 


K8 

-NAP 


Obr. 12. Schema zapojeni stereofonniho zesilovace s obvodem LM4780 


A 


86.4 



Obr. 13. Rozlozeni soucastekna desce stereofonniho zesilovace s obvodem LM4780 


Seznam soucastek 

A99845 

R1-2. 

.15 kQ 

R3-4, R6-7. 

.1 kQ. 

R5, R8. 

.20 kQ. 

R9. 

.10 kQ 

RIO-12. 

.2,7 a 

C5-6. 

.100 /iF/50 V 

C7, CIO, C15.. . 

.10 /iF/50 V 

C11.C8. 

. 1000 /iF/50 V 

Cl-2. 

.15 pF 

C3-4. 

.I/jF/50 V 

C9, Cl 2-14, Cl 6 

.100 nF 

IC1. 

.LM4780 

K1-2. 

. CP560 

K3-4, K9. 

FASTON-1536-VERT 

K6. 

FASTON-1536-VERT 

K7. 

FASTON-1536-VERT 

K8. 

FASTON-1536-VERT 

K5. 

FASTON-1536-VERT 

JP1. 

.JUMP3 
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Dvoukanalovy zesilovac 
v mustkovem zapojeni' 

Pro druhou aplikaci obvodu LM4780 
jsme si vybrali zapojeni do mustku, 
ktere dava do zateze 8 ohmu vystupm 
vykon az 120 W. Na desce jsou umis- 
teny dva obvody LM4780, takze dos- 
tavame stereofonm koncovy zesilovac 
2x 120 W/8 ohmu. Pro co nejjednodus- 
si konstrukci byl na desku zesilovace 
umisten i napajeci zdroj s mustkovym 
usmernovacem a filtracmmi kondenza- 
tory. Na desce s rozmery 185 x 47,5 mm 
tedy mame k dispozici kompletm ste- 
reofonm zesilovac se slusnym vykonem. 

Popis 

Schema zapojeni mustkoveho zesi¬ 
lovace je na obr. 17. Zapojeni obsahuje 
dva identicke kanaly, kazdy s jednim 
obvodem LM4780, zapojenym do must- 
ku. Obvodove reseni vychazi z pred- 
choziho zapojeni, je pouze modifiko- 
vano pro mustkovy provoz (viz tech- 
nicka dokumentace v uvodni casti). 
Reproduktory se pripojuji mezi oba 
vystupy koncoveho zesilovace. Mimo 
jine vyhody se znacne eliminuji prou- 
dy pres zem do zdroje, nebot’ signal na 
obou vystupech je shodny, ale fazove 
otocen o 180 °. Proud do zateze tedy 
tece pouze z obou napajecich vetvi 
a ne ze zemne. Dalsi vyhodou je piny 
vykon do zateze 8 ohmu, ktera je 

7/2003 


v posledm dobe stale castejsi. Jedinym 
(malym) zaporem je, ze oba vystupy 
(v mustku) jiz nelze mezi sebou zapo- 
jit opet do mustku. Vykon 120 W na 
kanal by ale mel byt pro radu aplikaci 
dostatecny. 

Schema napajeciho zdroje je na obr. 
16. Dvojite sekundarni vinuti sitoveho 
transformatoru je pripojeno na konek- 
tory faston K7 az K10. Usmernovaci 
mustek 15 A/250 V je v kovovem pouz- 
dru s dratovymi vyvody. K filtraci jsou 
pouzity 4 kondenzatory 4700 ^F/35 V. 
Napajeni je jeste blokovano 

Stavba 


Modul stereofonniho mustkoveho 
zesilovace je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 


SEK,/^ D=1-1 

SEK1/2 D=( ^ 

K8 fl — 1 

SEK2/1 U-■ 

K10 fl - T - 

+v 

A 

CC 

k 

C11 

100n 

di ■ 
B250C15000 

h 

C2 9 ^ 

4G7/35 

C30 

4G7/35 

C2S ^ 

4G7/35 

C2B 

4G7/35 

1 

C28 

100n 

r 

CC 

SEK2/2 U- 1 --- 1 

-V 


Obr. 16. Schema zapojeni napajeciho 
zdroje mustkoveho zesilovace 




Seznam soucastek 

A99846 



R1, RIO-11, R20 


.47 kQ 

R5-6, R15-16 .. 


.4,7 kQ 

R9, R19. 


.3,3 kQ 

R3, R12-13, R8, R18, R2 

. 2,10. 

R17, R7. 


.51 kO 

R14, R4. 


.lOkil 

C1,C4, CIO,Cl 3, Cl 6, 


C22. 


.. 10 /jF/50 V 

C6, Cl 8. 


.. 4,7 a/F/50 V 

C2, Cl 4, Cl 2, C24. 

1000 /iF/50 V 

C25-26, C29-30. 


. 47 mF/35 V 

C3, C5, C9, Cl 1, Cl 5, 

Cl 7, C21, C23, C27-28. 

.100 nF 

C7, Cl 9. 


.15 pF 

C8, C20. 


... 1 jjF/50 V 

IC1-2. 


.. .. LM4780 

DI. 


B250C15000 

K1 . 

FASTON-1536-VERT 

K3. 

FASTON-1536-VERT 

K4. 

FASTON-1536-VERT 

K6. 

FASTON-1536-VERT 

K7. 

FASTON-1536-VERT 

K8. 

FASTON-1536-VERT 

K9. 

FASTON-1536-VERT 

K10. 

FASTON-1536-VERT 

JP1-2 . 


.JUMP3 

K2, K5. 


PSH02-VERT 
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185 x 47,5 mm. Rozlozem soucastek 
na desce spoju je na obr. 18, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 


je na obr. 19 a ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 20. Integrovane obvo- 
dy i ostatni soucastky jsou rozmisteny 


tak, aby na desku sel po cele jeji deice 
pripevnit chladic integrovanych ob- 
vodu. Vzhledem k celkovemu vyzare- 


+VCC 



+VCC 



Obr. 1 7. Schema zapojeni mustkoveho zesilovace 
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nemu vykonu obou obvodu musi byt 
chladic dostatecne dimenzovan. 

Zaver 

Oba popsane zesilovace s obvody 
LM4780 maji diky pouzitym konco- 
vym stupnum vynikajici vlastnosti. 
I kdyz obsahuje obvod LM4780 prak- 
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ticky vsechny bezne ochrany, zejmena 
pri profesionalnim pouziti doporucuji 
doplnit zesilovace jeste ochranou pro- 
ti stejnosmernemu napeti na vystupu. 
Cena spaleneho reproduktoru muze 
nekolikanasobne prekrocit cenu 
LM4780. 

Obvod LM4780 je naprosta novin- 
ka, mohou proto byt zkraje problemy 



Obr.20. Obrazec desky spoju mustko- 
veho zesilovace (strana BOTTOM) 


s dostupnosti na nasem trhu. Vzhle- 
dem k zajimavym vlastnostem obvodu 
se vsak jiste brzy stanou stejne obli- 
bene jako stars! typy. 

Literatura: katalogovy list LM4780 
firmy National Semiconductor 
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Tiskarna do kapsy? Zadny problem 



Svedska spolecnost PrintDreams, 
znama predevsim vyvojem technologii 
tisku a tiskaren, predstavila v techto 
dnech svuj pilotni projekt, na kterem 
usilovne pracuje. Vyviji produkt s pra- 
covnim nazvem PrintBrush. Jde o ma- 
lou rucni tiskarnu s rozmery podob- 
nymi mobilum. 

0 co tedy jde? 

Rucni skenery zna snad kazdy, pre- 
devsim diky svym rozmerum a lepsi 
skladnosti jsou velmi oblibene a ne 
zcela nezvykle. Mozna i proto se Sve- 
dove rozhodli, ze by nebylo od veci 
vytvofit podobne zarizeni i pro tisk. 
Melo by slouzit nejen pro kazdodenm 
praci, ale melo by byt take uzitecnym 
spolecmkem na cestach, kde moznost 
vyuziti standardmch tiskaren z pocho- 
pitelnych duvodu pada. Nova tiskarna 
s nazvem PrintBrush nepresahne 
svoji delkou propisovaci pero a sirkou 



pak mobilni telefon. Lze ji tedy ukryt 
jak do kapsy u kosile, tak i do bundy 
ci bocnich kapes kalhot. Hmotnost 
zarizeni je 350 gramu. Vyvojari navic 
tvrdi, ze potencial pro celkove zmen- 
seni velikosti nebyl jeste zcela vycer- 
pan a tudiz se mame na co tesit. 

Tiskne na vse, co mate po ruce 

Data jsou do tohoto zarizeni prena- 
sena pomoci bezdratove technologie 
Bluetooth. Diky teto moderni vymo- 
zenosti neni problem pouzivat Paint- 
Brush s PDA, mobilmmi telefony 
anebo prenosnymi pocitaci. Pak je jiz 
jen otazkou casu, kdy se vase SMS, 
MMS nebo prijaty e-mail objevi na 
papiru. Tisk je realizovan unikatni 
technologii, pojmenovanou jako 
Random Movement Printing Techno¬ 
logy (RMPT). Diky m neni problem 
tisknout na cokoliv, nezavisle na for¬ 
me a strukture povrchu - hodi se papir, 
tkanina, pokozka ci jakekoliv dalsi 
plochy. Tiskarna si ovsem poradi 
i s formatem plochy az do velikosti A4. 

A jak tiskarnicka pracuje? 

Bohuzel zatim nebyly uvolneny in- 
formace ohledne zpusobu tisku, ale 
bylo naznaceno, ze pristroj pracuje 
obdobne jako holici strojek. To zna- 
mena, ze vytvoreny tisk ve spodu zari- 
zeni se pr enese na pozadovany povrch 
jeho jednoduchym okopirovanim. Jde 
tedy o jakysi princip povrchoveho po- 
vlaku, pricemz mate naprostou kon- 
trolu nad rotaci a rychlosti tisku. Pro 
vetsi vykon a kvalitu teto technologie 
uvedla spolecnost novy senzor Opto- 
Nav, ktery je extremne presny a sle- 
duje cely pohyb ruky. Tiskarnu muzete 
tedy tahnout sebepomaleji ci ruzne 



naklanet, ale vysledek bude vzdy te- 
mer shodny. 

Obchodm plan pocita i s uvolnemm 
cele technologie OEM partnerum. Ti 
by nasledne v ramci licence vyrabeli 
velmi podobne pristroje pod vlastni 
znackou. Diky skutecnosti, ze RMPT 
technologie neni zavisla na pouzitem 
hardware, jsou moznosti pouziti prak- 
ticky neomezene. Navic jeho principy 
maji predpoklady k tak sirokemu 
vyuziti, ze nic nebrani pouziti RMPT 
i ve zcela jinych oblastech, nez je kla- 
sicky tisk. 

Za kolik? 

Predpokladany start prodeje techto 
tiskaren je stanoven na zacatek roku 
2005, za cenu kolem 270 euro, tedy 
8 500 Kc vcetne DPH. Cena je jiste 
premrstena, ale musime brat v uvahu, 
ze se jedna o naprostou novinku a celo- 
svetove nejmensi inkoustovou tiskar¬ 
nu vubec. 



Miniaturin' digitalnf fotoaparat s bleskem pro SD slot 


Relativne bezne se jiz prodavaji male 
digitalni fotoaparaty, ktere lze vkladat 
do Compact Flash (CF) slotu. Nyni se 
objevil model, ktery vyuziva rozhram 
Secure Digital (SD). FlyCAM-SD od 
spolecnosti Animation Technologies 
nabizi CMOS cip s rozlisenim 1,3 Mpix. 
Vysledny obraz muze mit maximalm 
rozlisem 1280 x 1024 obrazovych bo- 
du. Snimky lze ukladat ve formatech 
JPEG, BMP a GIF. Videosekvence mo- 
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hou byt konvertovany do animova- 
neho GIFu, jinak je lze ukladat v AVI. 

Toto zarizeni dokaze zobrazit na 
displeji PDA smmanou scenu rychlos¬ 
ti 30 snimku za sekundu pri maximal- 
nim rozliseni 320 x 240 bodu. Uzivatel 
muze vybirat mezi pracovmmi mody 
portet, krajina, ci autoportret. V real- 
nem case lze upravovat jas, kontrast, 
barevnou sytost a odstin. 
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Stavebnfnavody 


Od ci's/a 1 1/BOOB jsou 
Sta i/ebnice a konstrukce 
soucasti casopisu Ama- 
terske radio 

V teto casti Amaterskeho radia naleznete fadu 
zaji'mavych konstrukci a stavebnic, uverejnovanych 
drive v casopise Stavebnice a konstrukce 



Regulator otacek pro DC motorky 


Tema regulatoru otacek pro male 
stejnosmerne motorky je na strankach 
AR pomerne popularm tema - od 
jednoduchych zapojeni s nekolika 
soucastkami az po kompletni reseni 
vcetne zpetnovazebm regulace pro 
vyssi vykony, jako je napriklad toto. 
Popsane zapojeni umoznuje ridit mo¬ 
torky s napetim az 24 V a proudem do 
10 A, coz znamena o prikonu az 240 W. 
Na rozdil od jednodussich zapojeni, 
ktera pouze nastavi otacky motoru, ale 


jiz je nekoriguji podle zateze, toto 
zapojeni ma i zpetnou vazbu, ktera pri 
zmene zatizeni motoru a tim i pri 
zmene otacek zajisti korekci a tim udr- 
zuje nastavene otacky na konstantm 
urovni bez ohledu na okamzite zati¬ 
zeni. 

Popis 

Schema zapojeni regulatoru otacek 
pro DC motorky je na obr. 1. Rizeni 


otacek motoru je na principu PWM 
(pulzne-sirkova modulace). Na rozdil 
od jednodussiho rizeni konstantnim 
napetim ma PWM regulace vyhodu ve 
vyssi ucinnosti, mensi vykonove ztrate 
na ridicim tranzistoru (zejmena pri 
nizsich a strednich otackach) a vyssim 
krouticim momentu motoru pri niz¬ 
sich otackach. Pokud je motor bez zati¬ 
zeni, samotna PWM regulace zajisti 
plynule rizeni otacek v celem rozsahu. 
Pri zatizeni motoru, a to predevsim 
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Stavebnf navody 



Obr. 2. Rozlozenl souiastek na deste regulatoru 



v nizsich otackach, se vsak mohou 
snizit otacky nebo dokonce zastavit 
motor. Proto je zapojeni doplneno 
o zpetnovazebm regulaci, ktera snirna 
skutecne otacky motoru a podle nich 
pak nastavuje stridu PWM regulatoru. 
Pozadovane otacky se nastavuji jako 
ss napeti potenciometrem, jehoz vys- 
tup je komparatorem porovnavan s na¬ 
petim na motoru. Vystup z kompara- 
toru pak ridi PWM regulator. 

Zapojeni pracuje s kmitoctem asi 
125 Hz. 

Zakladem PWM regulatoru je 
generator signalu s pilovitym prube- 
hem, tvoreny IC2A. Vystupni signal 
je priveden na dvojici operacnich zesi- 
lovacu IC2B a IC2C. Na vstupu (vyvod 
10) IC2C je referencm napeti z odpo- 
roveho delice R7/R9. Vystup IC2C ridi 


elektronicky spinac IC5 typu MOS4053. 
Napeti na motoru je pres IC5 a odpor 
R21 privedeno na kondenzator CIO. 
Filtrovane napeti na CIO je porovna- 
vano se stejnosmernym napetim z bez- 
ce potenciometru PI, kterym se nas¬ 
tavuji pozadovane otacky motoru. Na 
vystupu IC2D je ridici napeti, porov- 
navane obvodem IC2B s napetim 
piloviteho prubehu z generatoru. IC3 
je zapojen jako klopny obvod RS. Jeho 
vystup ridi pres budic s tranzistory T1 
az T3 tranzistor MOS FETIRF4905. 
Jedna se o tranzistor s kanalem I? prou- 
dem az 74 A, pro napeti 55 V a odpo- 
rem kanalu v sepnutem stavu pouze 
0,02 ohmu. Vyrobcem je firma Inter¬ 
national Rectifier. 

Ridici obvody jsou napajeny stabilizo- 
vanym napetim +8 V z regulatoru IC1. 


Seznam soucastek 

A99840 

R19, R14. 

.1 kO 

R25. 

.1 MO 

R1, R9, R16, R22-24 . 10 

R18, R21, R15 . . 

.100 Q. 

R8, R2, R10-11, R17, R20, 

R5-6. 

.100kO 

R3. 

.15 kO 

R7. 

.27 kO 

R12. 

.33 kO 

R4. 

.39 kO 

R13. 

.47 kO 

Cl-3, C9. 

.10 jUF/25 V 

C6. 

.10 jUF/50 V 

C4-5, C8, Cl 2-13 

.100 nF 

CIO. 

.10 nF 

C11. 

.47 nF 

C7. 

.2,2 mF/35 V 

IC1. 

.LM324 

IC2. 

. 7808 

IC3. 

.TLC271-1 

IC4. 

.MOS4011 

IC5. 

. CD4053 

T1,T3. 

. BC546 

T2. 

. BC556 

T4. 

.IRF4905 

D1-4. 

.1N4148 

D5. 

. BYV95 

PI . 

.PI 6M/10 kO 

P01. 

.10 A 

K1 . 

FASTON-1536-VERT 

K2. 

FASTON-1536-VERT 

K3. 

FASTON-1536-VERT 

K4. 

FASTON-1536-VERT 









Obr. 3. Obrazet desky spoju regulatoru (TOP) 


Obr. 4. Obrazet desky spoju regulatoru (BOTTOM) 
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Stavebnfnavody 


Stavba 

Regulator je zhotoven na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
aa x bb mm. Rozlozeni soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany sou¬ 
castek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Po 
osazeni a zapajem soucastek desku 
peclive prohledneme a odstramme 
pripadne zavady. Obvod nema s vyj- 


imkou potenciometru PI zadne nas- 
tavovaci prvky, takze pri peclive praci 
by mel pracovat na prvni zapojeni. 
Pokud predpokladame pripojem pine 
zateze (do 10 A), tranzistor T4 by mel 
byt umisten na chladic. Pri proudu 
10 A je na odporu kanalu 0,02 ohmu 
ubytek napeti 0,2 V, coz predstavuje 
vykonovou ztratu asi 2 W. Tepelny 
odpor pouzdra prechod - okoli je podle 
katalogu 62 °C/W, coz by znamenalo 
oteplem prechodu asi o 125 °C proti oko¬ 


li. Maly chladic s tepelnym odporem 
okolo 20 °C/W proto bude dostacovat. 

Zaver 

Popsany regulator predstavuje 
pomerne kvalitni resent pro rizeni 
malych DC motorku. Maximalni 
vykon 240 W je dostatecny pro vetsinu 
beznych pouziti, jako jsou miniaturm 
vrtacky, pily a dalsi nastroje, pouzivane 
v domaci dilne. 


Predzesilovac pro kytarove kombo 



Obr . 7 . Sthema zapojeni predzesilovaie pro kytarove kombo 


Mnoho zacinajicich kytaristu se 
pri umyslu poridit si prvni kytarove 
kombo rozhodne pro amaterskou 
stavbu. Motivem muze byt jednak fi- 
nancni situace - ne kazdy ma tak dobre 
financne situovane rodice, ze mu 
mohou koupit profesionalm aparaturu, 
pripadne snaha vytvorit si neco vlast- 
nima rukama. Pokud se hrani venu- 
jeme pouze pro zabavu (coz je v pod- 
state pripad temer vsech zacinajicich 
hudebniku), je individualni stavba cas- 
to jedinou moznosti, jak si aparaturu 
poridit. Podobne je to i se zakladnimi 
efektovymi pedaly. Casern, kdyz se 
ukaze, ze nas zajem o hrani je trvalej- 
siho charakteru, muzeme postupne 
domaci vyrobky zamenit za profesio¬ 
nalm. V nasledujicim clanku je popsan 


jednoduchy predzesilovac pro kyta¬ 
rove kombo se dvema samostatnymi 
vstupy s oddelenou regulaci hlasitosti, 
tripasmovymi korekcemi, celkovou 
vystupni hlasitosti a dvema vystupy. 

Popis 

Schema zapojeni kytaroveho predze- 
silovace je na obr. 1. Ze vstupmch 
konektoru jack (K1 a K2) je signal 
priveden pres oddelovaci kondenzator 
Cl (C2) na vstup neinvertujiciho 
zesilovace IC1A a IC1B. Zesileni 
tohoto stupne je asi 3. Za vstupmmi 
zesilovaci nasleduji potenciometry 
vstupni urovne PI a P2. Signal z bezcu 
techto potenciometru je smichan v ze¬ 
silovaci IC2A. Zesileni tohoto stupne 


je jednotkove. Z vystupu IC2A je 
napajen tripasmovy zpetnovazebni 
korektor s potenciometry P3 az P5, 
zapojeny kolem operacmho zesilovace 
IC2B. I kdyz se v kytarovych kombech 
casto vyskytuji pasivni korekce, v tom- 
to zapojeni jsou pouzity bezne aktivni 
zpetnovazebni. Na vystupu IC2B je 
potenciometr vystupni urovne (celko- 
ve hlasitosti) P6. Z jeho bezce jsou 
napajeny dva oddelene vystupni zesi¬ 
lovace IC3A a IC3B. Vystupy obou 
kanalu jsou vyvedeny na konektory 
K3 a K4. 

Predzesilovac je napajen stndavym 
symetrickym napetim, pfipojenym 
na konektor K5. To je usmerneno 
mustkem D1 a stabilizovano dvojici 
regulatoru IC4 a IC5. 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastek na deste predzesilovaie pro kytarove kombo 


r 


• • 

• • 


• ••• 

Mil 


Obr . 3. Obrazet desky spoju predzesilovaie (strana TOP) 



Stavba 

Kytarovy predzesilovac je zhotoven 
na dvoustranne desce s plosnymi spo- 


ji o rozmerech 50 x 160 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3, ze stra¬ 


ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Pri 
osazovam zacneme od nejnizsich sou¬ 
castek (odpory, kondenzatory) a skon- 
cime u nejvyssich (konektory). Po osa- 



Obr. 4 . Obrazet desky spoju predzesilovaie (strana BOTTOM) 
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Stavebnfnavody 


zeni a zapajem vsech soucastek desku 
peclive prohledneme a odstramme 
pripadne zavady. Je-li vse v poradku, 
zkontrolujeme ohmmetrem obe napa¬ 
jeci vetve (zda nejsou zkratovany vuci 
zemi a mezi sebou navzajem). Nyni 
pripojime napajeci napeti a zkon¬ 
trolujeme klidovy odber (mel by byt 
asi 20 az 30 mA). Pripojime vstupni 
signal a vyzkousime funkci predzesi- 


lovace. Obvod nema zadne nastavovaci 
prvky, takze by pri peclive praci mel 
fungovat na prvni zapojem. 

Zaver 

Popsany predzesilovac muzeme 
pouzit jako vstupni cast jednoducheho 
kytarove komba. Po doplnem konco- 
vym stupnem se zdrojem jej vestavime 


vcetne reproduktoru do vhodne skhh- 
ky. Dalsim moznym pouzitim modulu 
je rozsireni bezneho koncoveho zesi- 
lovace o vstupni obvody vcetne korek- 
ci. Vzhledem ke vstupni citlivosti je 
mozne predzesilovac pouzit pro zdroje 
signalu s linkovou urovni (tedy neko- 
lik set mV). Pro pripojem mikrofonu 
musime pouzit jeste predzesilovac. 


Seznam soucastek 

R24, R27. 

.. 220 k*Q 

C27-32 . 

.100 nF 



C5-6, CIO, Cl8, C25-26 . 

. IOjuF/25 V 

IC1-3. 

.NJM4580D 

A99836 


C23-24 . 

. 1 mF/25 V 

IC4. 

.7815 



Cl-2, C7-8, Cl 3, C21-22. , 

,. 1 jjF/50 V 

IC5. 

.7915 

R1-2. 

.... i Mn 

C11. 

.... 6,8 nF 

D1. 

. B250C1500 

R3-4. 

... 330 kQ. 

Cl 2. 

.... 4,7 nF 



R5-6, R9-11, R23, R26. .. 

... 100 kn 

C3-4. 

.... 10 pF 

PI-2. 

.P16M-100k^/N 

R12, R21.R8.R7. 

....ioon 

Cl 5. 

.... 22 nF 

P3-5. 

.P16M-10 k£2/N 

R16, R15. 

.... 150n 

Cl 6. 

.... 33 pF 

P6. 

.P16M-10 k/G 

R18, R17. 

.Ik Q 

Cl 7. 

.1 nF 

K3-4. 

.PSH02-VERT 

R20. 

.... 470 Q 

Cl 9-20. 

... 470 nF 

K5. 

.PSH03-VERT 

R13-14. 

.... 560 O 

Cl 4. 

.... 33 nF 

K1-2. 

.JACK63PREP 

R22, R25, R19. 

.... lOkfi 

C9. 

.... 15 pF 




Modul zesilovace 200 W 


V posledm dobe jsem casto zadan 
o uverejneni konstrukce jednoducheho 
zesilovace s vykonem okolo 200 W. 
Tento modul by mel slouzit predevsim 
k vestavbe do kytarovych komb nebo 
jako zesilovac do aktivmch reproduk- 
torovych soustav mensiho vykonu. Pri 
navrhu jsem prihlizel k dosazeni do- 


brych elektroakustickych parametru 
pri zachovani rozumne slozitosti. Za¬ 
pojeni je prisne symetricke s komple- 
mentarnimi koncovymi tranzistory. 
Pro koncovy stupeii jsem zvolil osved- 
cene tranzistory 2SA1943/2SC5200 
od firmy Toshiba. Jedna se o tranzis¬ 
tory s povolenou vykonovou ztratou 


150 W, proudem 15 A a zavernym 
napetim 230 V Tento typ je v soucasne 
dobe pouzivan radou svetovych vyrob- 
cu, coz vede k jeho dobre dostupnosti 
a priznive cene. 

Dalsim pozadavkem bylo pouze je- 
dine symetricke napajeci napeti, z kte- 
reho jsou vsechna ostatni odvozena 



Obr. 7 . Rozlozem' soucastek na desce modulu zesilovace 
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primo na desce zesilovace. Protoze se 
predpoklada uplatnem modulu v ruz- 
nych konstrukcmch resemch, jsou 
budici i koncove tranzistory umisteny 


na okraji desky, takze modul lze 
snadno pripevnit na radu bezne doda- 
vanych chladicich profilu. Z beznych 
ochran koncovych zesilovacu jsem se 


u tohoto modulu rozhodl primo na 
desku umistit pouze proudovou ochra- 
nu (ochrana proti zkratu na vystupu). 
Dalsi typicke ochrany (proti ss napeti, 
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tepelna, zpozdeny start apod.) budou 
umisteny na samostatne desce. K to- 
muto resent mne vedl pozadavek na 
co nejnizsi cenu modulu. Integrovane 
ochrany podstatne zvyst cenu modulu 
a pro radu zajemcu je minimalni po- 
rizovaci cena nejdulezitejsim krite- 
riem. 

Pri navrhu jsem volil relativne ob- 
vodove slozity budic, slozeny z dis- 
kretmch tranzistoru. Jejich porizovaci 
cena je vsak srovnatelna napriklad 
s integrovanym budicem TDA7250, 
ktery ale nema mezi elektroniky prilis 
dobrou povest. Stejnosmernou stabi- 
litu zesilovace zajistuje obvod s DC 
servem, osazeny operacnim zesilova- 
cem OP07. Vzhledem k bohate nape- 
tove rezerve vsech pouzitych polovo- 
dicovych soucastek neni problemem 
popsany modul pouzit pro jmenovity 
vystupni vykon 200 W do zateze 


4 nebo 8 ohmu. Vetsi vykon bych z du- 
vodu provozni bezpecnosti (chlazeni 
a SOA koncovych tranzistoru) nedo- 
porucoval. Pro zajemce o vyssi vykony 
pfipravujeme rozsirenou verzi s vetsim 
poctem paralelne razenych koncovych 
tranzistoru, pripadne pracujici ve 
tride H (s dvemi urovnemi napajecich 
napeti). 

Popis 

Schema zapojeni modulu je na obr. 2. 
Vstupni signal je priveden konekto- 
rem Kl. Odpory Rl, R2 a kondenzator 
C2 tvori filtr proti vf ruseni. Pres 
odpor R30 je napajen vstupni syme- 
tricky rozdilovy zesilovac s tranzistory 
T5, T12, T13 a T6. Tranzistory T1 
a T2 tvori zdroje proudu pro oba roz- 
dilove zesilovace. V kolektorech tran¬ 
zistoru rozdiloveho zesilovace jsou 


zapojena proudova zrcadla (T4, Til, 
T14 a T7). Na techto pozicich jsou 
pouzity tranzistory s vysokym zaver- 
nym napetim typu 2N5401/2N5551. 
Z kolektoru T4 a T14 je signal prive- 
den na emitorove sledovace T3 a T8 
s tranzistory MPSA42/MPSA92. Na- 
pet’ovy budic je tvoren dvojici tranzis¬ 
toru T21 a T23 typu MJE340/MJE350. 
Teplotm kompenzaci klidoveho prou¬ 
du zajistuje tranzistor T22 typu TIP120. 
Ten je umisten ve stredu chladice. 
Proudovy zesilovac je tvoren dvojici 
budicu T17 a T18 (2SA1943/2SC5200), 
nasledovanych paralelne zapojenymi 
koncovymi tranzistory T15, T16, T19 
a T20. Jejich emitorove odpory jsou 
slozeny vzdy ze ctverice metalizova- 
nych odporu 0207 (0,6 W). Ubytek 
napeti na techto odporech je sniman 
a pres odporovy delic priveden na bazi 
pojistkovych tranzistoru T9 a T10. 
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Stavebnf navody 


Odpory R39 a R54 zvysuji citlivost 
proudove pojistky pri malych urov- 
nich vystupniho napeti (tedy napr. pri 
zkratu na vystupu), a priblizuji tedy 
prubeh VA zavislosti proudove pojist¬ 
ky SOA charakteristice koncovych 
tranzistoru. 

Na vystupu zesilovace jsou zapojeny 
bezne ochranne obvody, tedy tlumivka 
LI s odporem R33 a RC clen R8/C13 
pro zvyseni vf stability. 

Stejnosmerne je vystupni napeti 
rizeno obvodem tzv. DC serva. Vys¬ 
tupni napeti je privedeno pres odpor 
R3 na vstup integratoru s operacnim 
zesilovacem IC1. Jakakoliv odchylka 
vystupu od nuloveho napeti se inver- 
tovana privede na vstup zesilovace 
a tim se koriguje. 

Klidovy proud koncoveho stupne se 
nastavuje trimrem PI. 

Napajeci napeti pro IC1 a proudova 
zrcadla (± 15 V) jsou odvozena z napa- 
jeni koncovych tranzistoru a stabili- 
zovana Zenerovymi diodami D2 a D5. 

Stavba 

Modul zesilovace je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 150 x 62,5 mm. Rozlozem 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 1, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3, ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 


Vsechny soucastky jsou umisteny na 
desce spoju. Civka LI je zhotovena 
navinutim 15 zavitu dratu o prumeru 
1 mm na trn o prumeru 12 mm. Napa- 
jeni a vystupy pro reproduktor jsou 
vyvedeny na konektorech typu faston, 
vstup je na konektoru PSH02 (Kl). 
Napajeci napeti pro koncove tranzis- 
tory je v obou vetvich jisteno tavnymi 
pojistkami POl a P02. Pri montazi 
tranzistoru na chladic musime pouzit 
izolacni podlozky. Protoze pro konco¬ 
ve tranzistory 2SA/2SC se diky jejich 
vetsim rozmerum pouzdra slidove 
podlozky shaneji obtizne, muzeme pou¬ 
zit napriklad izolacni folii KERAFOL 
(dodava se napr. jako pasek o sirce 
23 mm), ktery na odizolovani tranzis¬ 
toru staci. 

Po osazeni a kontrole desky muzeme 
pripojit napajeci napeti. V prvni fazi 
ozivovani doporucuji misto tavnych 
pojistek zaradit do privodu odpory asi 
10 ohmu/10 W. V pripade nejakeho 
problemu omezi proud koncovymi 
tranzistory na bezpecnou velikost. Ide- 
alni je pouzit laboratorm napajeci 
zdroj - pro vyssi napajeci napeti ale 
nebyva casto k dispozici. Dalsi moz- 
nosti je regulacni autotransformator. 
Nejmene vhodne je pripojit pristroj na 
tvrdy napajeci zdroj, v tomto pripade 
ocenite prave vlozene ochranne odpo¬ 
ry. Je-li vse v poradku (hlavne po stej¬ 
nosmerne strance), vystup je priblizne 


na nule, signal prochazi bez zkreslem, 
samozrejme bez pripojene zateze, 
muzeme odstranit ochranne odpory 
a nasledne pripojit i zatez. Pri testo- 
vani pod zatezi musime mit zesilovac 
na chladici, jinak hrozi rychly konec. 
Trimrem PI nastavime klidovy proud. 
Pri malem signalu by na sinusovce 
nemelo byt patrne prechodove zkres- 
leni. Celkovy klidovy proud by nemel 
vyrazne presahnout 100 mA. Tato veli¬ 
kost by se nemela vyrazneji menit ani 
po ohrati zesilovace. 

Zaver 

Popsany modul predstavuje pomer- 
ne kvalitni reseni koncoveho stupne 
stredmho vykonu. Vynechani nekte- 
rych ochran sice zjednodusuje a zlev- 
iiuje konstrukci, zalezi vsak na predpo- 
kladanem vyuziti modulu. Pro profe- 
sionalni pouziti doporucuji zesilovac 
doplnit modulem ochran (bude pop- 
san priste), pripadne pouzit nektery ze 
standardne dodavanych modulu. 

Zajemci o tento modul si mohou ob- 
jednat samostatnou desku s plosnymi 
spoji A839-DPS za cenu 290,- Kc, sta- 
vebnici modulu (obsahuje vsechny 
soucastky a DPS) A99839 za 890,- Kc 
nebo hotovy a oziveny modul A99839- 
MOD za 1490,- Kc. Info na www.kte.cz. 


Seznam soucastek 

A99839 


R34-37, R41-44, R49-52, 
R56-59. 

.in 

R30, R66. 

.i kn 

R3, R5, R31 . 

.i Mn 

R13, R18, R46-47 . 

.1,2 kn 

R40, R53. 

1,5n/0,6W 

R60-61 . 

.ion 

R8. 

.. ion/2W 

R20. 

.io kn 

R26-27 . 

.ioo n 

R1. 

.... iookn 

R25. 

. ioon/2w 

R19. 

.15 kn 

R29, R32. 

.2 kn 

R6, R4. 

. 2,2 kn/2 w 

R33. 

. . 2,2 n/2 w 

R23, R22. 

.200 n 

R64, R67. 

.22 n 

R54, R39. 

22 kn/0,6 W 

R10, R12, R21. 

. 220 n 

R9. 

. 330 n 

R2. 

.3,3 kn 

R63, R69. 

.47 n 


R11.R7.5,6 k^/0,6W 

R45, R38, R55, R48.560 a 

R28.6,8 k^/2 W 

R24.6,8 kO,/2 W 

R62, R68.75 £2 

R17, R14-16.82 Q 

R65.820 ^ 

Cl 7, C6.1 fjF/ 50 V 

C5.1 /iF/50 V 

C15, C19.10 nF 

Cl 3.10nF/100 

C1,C3, Cl 6, Cl 8, C25 . 100 nF 

CIO.2,2 nF/400 V 

C8, Cl 2.22 /iF/100 V 

Cl 4.22 pF 

C4, C7. 220 ji/F/25 V 

C20, C23.220 ji/F/63 V 

Cl 1, C9.4,7 /iF/100 V 

C24.47 jL/F/25 V 

C21-22.47 pF 

C2. 470 pF 

IC1.OP07 

T7, T14.2N5401 

T4, Til .2N5551 


T18-20.2SA1943 

T15-17.2SC5200 

T2.BC548 

T5, T12.BC550 

T1.BC558 

T6, T13.BC560 

T9.BC639 

T10.BC640 

T22.TIPI 20 

T23.MJE340 

T21.MJE350 

T8.MPSA42 

T3.MPSA92 

D1, D4.BAT85 

D2, D5.ZD 15 V 

D3, D6.ZD 6,2 V 

D7-8.ZD 3,3 V 

LI.L-D12MMXL16MM 

P01-2.F3,15 

K2-3.FASTON-1536-VERT 

K4.FASTON-1536-VERT 

K5.FASTON-1536-VERT 

K6.FASTON-1536-VERT 

Kl.PSH02-VERT 

PI.PT6-H/500 a 
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Samsung X400 - telefon na hrani s 3D menu 


Novy Samsung X400 ma impozant- 
m 3D menu a klavesnici pfipravenou 
pro herni nadsence. Telefon se zacne 
prodavat az na podzim, uz nyni vam 
ale pfinasime prvni fotografie funk- 
cniho telefonu. Jeho displej opravdu 
stop za pozornost. 

Samsung X400 bude jednim z prv- 
nich modelu nove fady Samsungu, 
ktery se zacne prodavat. Patfi mezi 
novinky Samsungu pro tento rok, 
ktere maji naprosto odlisne znaceni 
fad nez soucasne modely. Oznaceni X 
znamena telefony pro X- Generation, 
tedy telefony pro mladez. V teto fade 
zatim byly pfedstaveny dva telefony, 
X400 a X410. Oznaceni dalsich novych 
modelovych fad Samsungu najdete 
zde. Model X400 se zacne prodavat na 
podzim tohoto roku a zatim nebyla 
stanovena ani pfedbezna cena. Nas 
odhad smefuje nad hranici 10 000 Kc. 

Modely X400 a X410 se na prvni 
pohled nijak vyrazne nelisi. Rozdilna 
je ale jejich vybava, i kdyz v teto chvili 
z dostupnych zdroju nelze vsechny 
rozdily mezi obema modely detailne 
popsat. Vyrobce ani jeden z telefonu 
oficialne nepfedstavil a ani zatim 
nezvefejnil jejich pfesnou vybavu. 
Z toho, co vime, je zfejme, ze model 
X400 ma zvyraznenou klavesnici pro 
hrani her, naopak model X410 ma jako 
prvni Samsung Bluetooth. Z dostup¬ 
nych zdroju neni jasne, jestli model 
X410 bude mit radio, ktere ma X400. 


Tento model jsme meli moznost i krat- 
ce vyzkouset, takze jeho vybavu muze- 
me popsat docela podrobne. Nutno 
vsak podotknout, ze se jednalo o tes- 
tovaci vzorek, takze nektere detaily se 
jeste mohou do uvedeni telefonu na 
trh zmenit. 

Modry elegan 

Design Samsungu X400 se od ostat- 
nich modelu vyrobce docela lisi. Te¬ 
lefon je zhruba stejne velky jako mo¬ 
del SI00 a ma tvar kvadru. Hrany jsou 
sice zaoblene, celkove ale telefon neni 
tak obly jako modely SI00 nebo S300. 
Pfesne rozmery telefonu jsou 86 x 46 
x 20 mm a jeho hmotnost je 90 gramu. 
Telefon dobfe padne do ruky a jeho 
rozmerna klavesnice je pfedurcena pro 
pohodlne psani textovych zprav. Roz- 
vrzeni klavesnice je naprosto stejne 
jako u jinych soucasnych modelu vy¬ 
robce, vetsina klaves je ale hranata 
a sefazena vedle sebe. 

Pokud je nam znamo, tak se telefon 
bude dodavat jen ve stejnem barevnem 
provedem, v jakem byl vyveden tes- 
tovaci vzorek. Jedna se o kombinaci 
temne modre barvy se stnbrnymi 
doplhky. Vnitfek telefonu je stnbrny 
a prave u tohoto modelu jsou ctyfi kla- 
vesy (2, 4, 6, 8) odliseny modrou 
barvou (u modelu X410 tomu tak ne¬ 
ni). U zavfeneho telefonu je stnbrna 
cela spodni cast, antena a okraj vnej- 



siho displeje. Stnbrna jsou i obe boc- 
ni tlacitka a ozdobny prvek, kolem 
ktereho jsou umisteny systemove 
diody. Ty jsou velmi efektni, mohou 
svitit jednou ze sedmi barev. 

Nejlepsi displej soucasnosti 

Hlavni paradou noveho Samsungu 
je jeho vnitfni displej. Ten ma rozliseni 
128 x 160 obrazovych bodu a uhlopnc- 
ku 52 milimetru. Jedna se o aktivni 
(TFT) displej schopny zobrazit 65 000 
barev. To by ale nebylo to nejzajima- 
vejsi, Samsung nabizi hned nekolik 
telefonu s displeji podobnych parame- 
tru. Displej modelu X400 je zajimavy 
grafickym ztvarnenim obrazku a me¬ 
nu, ktere jsou prostorove a opravdu 
vyborne provedene. Nic podobneho 
jsme zatim nevideli, nektere animace 
a tapety displeje jsou nadmiru vyve- 
dene. Slovy to lze jen stezi vyjadfit, 
nahlednete do druhe casti clanku, kde 
najdete mnozstvi fotografii displeje. 
Pfedem ale upozorhujeme, ze foto- 
grafovat barevne displeje je pomerne 
obtizne a realny pohled nenahradi. Na 
ten si vsak budete muset pockat az do 
podzimu. 

Zajimavy je i druhy displej na vrchu 
telefonu. Ten je sice monochroma- 
ticky, ale inverzni a modfe podsviceny. 
Inverzni displej jiz dnes neni nicim 
vyjimecnym, jako kdyz s mm pfed ro- 
kem pfisla Motorola u modelu V70. 
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Vyhodou takto provedeneho displeje 
je slusna citelnost i bez podsvicem. 
Nezanedbatelny je pak jiste i prinos 
k celkovemu designu pristroje. 

3D menu 

Nez se pustime do vybavy telefonu, 
zminme, ze ovladani je stejne jako 
u soucasnych eskovych modelu vyrob- 
ce (S200, S300 a i napriklad V200). 
Telefon ma dve kontextove klavesy 
a ctyrsmerny ovladaci kriz. Pro vstup 
do menu je urcena leva kontextova 
klavesa, prava slouzi pro vstup do tele- 
fonniho seznamu. V menu se lze pohy- 
bovat jen kurzorovym krizem. Verti- 
kalne listujete polozkami, smerem 
vpravo potvrzujete volby, vlevo se nao- 
pak vracite o uroven zpet. V pohoto- 
vostnim rezimu je kazdemu smeru 
kurzoru prirazena jedna funkce, v pri- 
pade modelu X400 ale napevno, na 
rozdil od soucasnych modelu, kde si 
lze vybrat z nabidky. 

Menu telefonu ma jen strankovou 
podobu, a to ve dvou grafickych vari- 
antach. Jedna varianta je podobna 
grafice soucasnych modelu vyrobce, 
ale v prostorovem provedeni, kdy je na 
obrazky radost se podivat. O neco me- 
ne kycovita je druha varianta. Ta je ve 
stylu "kyber" a je asi zajimavejsi nez 
prvni moznost. Teto variante odpovi- 
daji i animace pri prichozim hovoru 
a dalsich rezimech telefonu. Jeste do- 
dejme, ze na displej se vejde sest radku 
textu, ktery je velky a tudiz dobre 
citelny. 

Radio a hry mladez potesi 

Asi nejzajimavejsi funkci telefonu je 
FM stereo radio. To nabizi automa- 
ticke i manualni ladeni a ma i pamef 
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na stanice, ktere si muzete pojmeno- 
vat. Prijem signalu byl u testovaneho 
telefonu bezproblemovy, ale kvalitu 
reprodukce jsme nemohli posoudit, 
neb jsme meli k dispozici jen mono- 
fonni sluchatko z bezne osobni HF 
sady. Podobne jako u jinych telefonu 
s integrovanym radiem, i v pripade 
X400 je radio k dispozici jen po pri- 
pojeni sluchatek. 

Vedle radia je telefon predurcen pro 
hrani her. Podle propozic by v telefonu 
melo byt celkem sedm pevne insta- 
lovanych her, v testovanem vzorku 
byly ale jen dve. Dalsi hry si do tele¬ 
fonu muzete nahrat, a to v ramci Java 
aplikaci, ktere telefon podporuje. 
V testovanem telefonu byly ctyri Java 
hry: Bubblesmile - serazovam micku, 
obdoba tetrisu; Fun2Link; razeni 
potrubi; Golf a jako posledm byla v te¬ 
lefonu hra MobileChess. Ani jednu 
z techto her jsme jeste u Samsungu 
nevideli a docela se nam libily. 


Dalsi vybava telefonu presne odpo- 
vida vybave modelu S300. V telefonu 
tak najdete kalendar, budik, kalku- 
lacku, svetovy cas, ctyricetihlase poly- 
fonni melodie a pristroj disponuje 
pameti na 500 kontaktu a 50 SMS. 
MMS zpravy tento model nepodpo- 
ruje. Pripojeni k pocitaci je mozne pres 
infraport, nebo pres kabel a telefon 
nabizi GPRS v konfiguraci 4+1 time- 
slot, a to jak pro WAP, tak pro datove 
prenosy. 

Budete si muset jeste pockat 

Pokud vas nejnovejsi model Sam¬ 
sungu zaujal, budete si na nej muset 
jeste par mesicu pockat. V prodeji ne- 
bude drive nez po prazdninach, a jak 
jsme jiz psali na zacatku, cenu v teto 
chvili nezname. Hlavnimi vyhodami 
tohoto modelu jsou jeho design, die 
naseho nazoru povedeny, a pak pre- 
devsim jeho displej a prostorove vyve- 
dene menu a obrazky. Ty opravdu stoji 
minimalne za shlednuti, jsou famozni. 

Mladez, pro kterou tento model 
Samsung pripravil, jiste oceni 
integrovane radio a zrejme i mnozstvi 
her, a to jak pevne nahranych, tak tech 
v ramci Java aplikaci. Dalsi vybava 
telefonu odpovida modelum S300 
a S200. Stejnou logiku ma i ovladani 
a rozvrstvem menu. Pokud se vam 
tedy nechce cekat, muzete si poridit 
jiny model vyrobce jiz nyni. Nebo se 
muzete porozhlednout po nabidce 
konkurence, ale po pravde, zadne jine 
vecko s podobnou vybavou v teto 
chvili nas trh nenabizi. 

Literatura: www.mobil.cz 

Jan Matura 
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Siemens MC60 



Prvnim telefonem Siemensu s inte- 
grovanym fotoaparatem je model 
MC60. Ma vyrazny design po vzoru 
modelu M55 a krome integrovaneho 
fotoaparatu ma i velmi slusnou vy- 
bavu. Prednosti telefonu by mela byt 
i jeho prizniva cena. 

Nejlakavejsi novinkou Siemensu 
predstavenou dnes v Moskve je model 
MC60. Jedna se o telefon stredni tridy, 
tedy s cenou pod deset tisic korun, 
ktery ma integrovany fotoaparat. Pres- 
nou cenu pristroje v teto chvili nezna- 
me, s ohledem na konkurenci lze pred- 
pokladat, ze by se mela pohybovat 
okolo 8 000 Kc. Jasno budeme mit 
v zari, kdy Siemens tento model zac- 
ne v Evrope nabizet. Podle vyrobce je 
tento model a Siemens C60 primarne 
urcen pro stredoevropske a vychodo- 
evropske trhy, vcetne toho naseho. 

Klavesnice do X 

Tvar telefonu odpovida "ceckovym" 
modelum vyrobce, ma take vymeni- 
telne kryty. Hlavnim designovym 
prvkem je klavesnice stylizovana do 
pismene X, podobne jako u modelu 
M55, ktery by ale mel byt v hierarchii 
vyrobce o neco vyse. Telefon se bude 
dodavat ve trech barevnych varian- 
tach, akvamarinove, titanove a cervene. 
Kazda varianta vyuziva ruzne odstiny 
dane barvy, takze telefon pusobi 


pomerne svezim dojmem, ale je jasne, 
ze je urcen predevsim mladym. Kryty 
v dalsich barevnych kombinacich bu- 
dou k dispozici jako volitelne prislu- 
senstvi. 

Maly a lehky 

Siemens MC60 je jen o malo vetsi 
nez dobre znamy model C55 a mezi 
telefony s integrovanym fotoaparatem 
vynika nizkou hmotnosti. Presne 
parametry jsou nasledujici: rozmery 
109 x 46 x 21 mm a hmotnost 86 
gramu. Standardm baterie je Li-Ion 
clanek s kapacitou 700 mAh, ktery by 
mel poskytnout energii na pet hodin 
nepretrziteho hovoru, nebo na terner 
deset dnu vydrze v pohotovostnim 
rezimu. 

4 096 barev 

Displej Siemensu MC60 ma rozli- 
seni 101 x 80 obrazovych bodu a do- 
kaze zobrazit 4 096 barev. Podle vseho 
se jedna o stejny displej, jaky vyrobce 
pouzil i u modelu M55 a SL55. Tento 
pasivni displej by podle vyrobce mel 
mit zvyseny kontrast a jas. Z fotografii 
to zjistit nelze, nechme se prekvapit, 
az si budeme moci telefon vyzkouset. 
Displej samozrejme funguje i jako 
hledacek pro fotoaparat, mel by umet 
prekreslovat rychlosti pet zaberu za 
sekundu. 

Fotoaparat na zadech 

Hlavnim lakadlem telefonu je inte¬ 
grovany fotoaparat. Jedna se o prvni 
telefon Siemensu s touto vybavou 
(nepocitaje chytry telefon SX1 pred- 
staveny jiz na letosmm CeBITu, ktery 
ale nabral zpozdem a neni znamo, kdy 
se zacne prodavat), u predchozich mo¬ 
delu slo vyuzit jen pridavnych foto¬ 
aparatu. Maximalni rozliseni snimku 
je 352 x 288 obrazovych bodu, telefon 
podporuje i dalsi tri formaty, nejmensi 
je 160 x 120 obrazovych bodu. Foto- 
grafie porizuje telefon ve formatu JPEG 
a do jeho pameti se jich vejde az pade- 
sat. V telefonu najdete i editor, ve kte- 
rem porizene fotografie muzete upra- 
vovat. Na rozdil od pridavnych foto¬ 
aparatu vyrobce ten v modelu MC60 
nema integrovany blesk. Fotografo- 
vani s MC60 by melo byt snadne, 
vyrobce se chlubi, ze porizeni foto¬ 
grafie je otazkou dvou stisku tlacitka. 
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MMS a GPRS 

Vybava Siemensu MC60 je velmi 
bohata. Telefon je tripasmovy a pro 
pripojeni k internetu nebo WAPu 
nabizi GPRS v konfiguraci 4+1 time- 
slot. Telefon umozhuje i prenos dat, 
pripojeni k pocitaci je ale mozne jen 
pomoci kabelu. Infraport ani Blue¬ 
tooth tento model nema. Celkova pa- 
mef telefonu je 1 MB a ukladaji se do 
m obrazky, melodie, nebo treba MMS. 
Pamef je oproti modelu M55 polo- 
vicni, coz je s ohledem na integrovany 
fotoaparat u novinky skoda. V pripade 
obrazku telefon podporuje formaty 
BMI? JPEG, GIF a PNG. Lze je pouzit 
jako tapety a sporice displeje, nebo je 
lze, stejne jako vlastnorucne porizene 
fotografie, odeslat pomoci MMS. Dal- 
simi formaty textove komunikace 
jsou EMS a SMS, ve vsech trech pri- 
padech pri jejich psani muzete vyuzit 
prediktivniho vkladani textu T9. 

Java a dalsi' vybava 

Hlavne pro chvile zabavy nabizi te¬ 
lefon podporu Java aplikaci, takze si 
muzete do pristroje nahrat hry, nebo 
jine aplikace. Naopak pro kazdodenm 
vyuziti se jiste bude hodit hlasite hands 
free a take hlasove vytacem. Telefon 
by mel mit i hlasovy zapisnik a naj¬ 
dete v nem i beznou porci kancelar- 
skych aplikaci, jako je kalendar, bu- 
dik, zapisnik, nebo kalkulacka. Vyzva- 
neci melodie budou v pripade Siemen¬ 
su MC60 polyfonm - sestnactihlase 
a bude mozne je kombinovat s vibrac- 
nim vyzvanenim. 

Literatura: www.mobil.cz 

Jan Matura 
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Exterm TV tuner SONY, aneb USB pyramida z Japonska 


Zbrusu novou periferii ve forme ex- 
terniho televizmho tuneru pripravili 
vsem uzivatelum desktopu a note¬ 
books vyvojari spolecnosti SONY. 
Design v podobe asymetricke vertikal- 
m pyramidy, rozhrani USB 2.0 a pod- 
pora MPEG 2 rozhodne zaujme. 

Nabidku kvalitmch extermch tele- 
viznich tuneru pripojovanych pres 
rozhrani USB 2.0 High Speed bychom 
(vyjadreno poctem) na soucasnem trhu 
snadno spocitali na prstech. Prenosny 
televizni tuner SONY PCGA-UTV10 
patri do rodiny produktu VAIO a mu- 
ze vas notebook nebo desktop rozsirit 
o prijem ci zpracovam televizmho 
signalu a MPEG-2 videa. TV tuner 
SONY PCGA-UTV10 respektive jeho 
neotrely design patri mezi to nejzaji- 
mavejsi, co lze v teto oblasti sehnat. 
Podoba asymetricke vertikalm pyra¬ 
mid^ komfortni dalkove ovladani 
a vynikajici software cini z TV tuneru 
multimedialmho spolecmka do kazde 
domacnosti. Pripojem pres rozhrani 
USB 2.0 High Speed dava tuneru 
rozsahle moznosti v prenosu velkych 


objemu dat a tudiz i celkove kvality 
a rozlisem obrazu. To ale zdaleka neni 
jedinou prednosti tohoto zarizem. 
Druhou (a defacto zasadni) prednosti 
je hardwarovy MPEG-2 enkoder Giga 
Pocket Engine MX, automaticky pr e- 
vadejici vstupni videosignal na MPEG-2 
video. 

Funkce a vybavem 

Televizni nebo libovolny jiny video¬ 
signal muze byt s pomoci tuneru pro- 
hlizen, ukladan a dale zpracovan na 
libovolnem pocitaci s portem USB 2.0 
High Speed, ktery maji i vsechny nove 
notebooky. Pribaleny software SONY 
Giga Pocket s integrovanym softwa- 
rovym schedulerem umozhuje casovy 
zaznam poradu, jejich pozdejsi pre- 
hravani a take editaci ulozeneho videa 
na zakladm urovni. TV tuner umi spo- 
lupracovat s externi DVD +-R /RW 
optickou mechanikou, na kterou 
muzete primo ukladat prichozi video. 
Software Giga Pocket zvladne jak pri- 
jem programu v nastavenem case, tak 


i jejich rezervaci po internetu (tato 
moznost neni u nas a vetsinou ani za- 
tim jinde v Evrope dostupna). Sprava 
poradu zaznamenanych na pevnem 
disku nebo na optickem mediu je 
samozrejmosti stejne jako komfortni 
dalkove ovladani a pres videovystup 
take reprodukce zaznamenaneho obra¬ 
zu na pripojenem televizmm prijimaci 
nebo jeho zpetny zaznam na analogove 
video. Na detailu TV tuneru najdete 
seznam vstupu a vystupu - popisky 
jsou bohuzel pouze v japonstine, 
vsechny pouzite konektory (USB, S- 
VIDEO, RCA/cinch, F) jsou ale zcela 
bezne i v Evrope. 

TV Tuner SONY PCGA-UTV10 
bude v Japonsku v prodeji od konce 
cervna. Zda se bude tuner prodavat 
i na evropskem trhu v PAL verzi je bo¬ 
huzel dost nepravdepodobne, urcite se 
ale behem nekolika dalsich mesicu 
objevi v USA, kde si ho bude mozne 
koupit napriklad u SONY Style. 

Literatura: www.technet.cz 

Lubos Nemec 


Ceny 17" LCD se pripravujf na dalsi sestup 


V soucasne dobe na trh s desktopo- 
vych LCD pusobi nekolik pomerne 
vyznamnych tlaku. Jednim z nich je 
snizeni poptavky po LCD panelech 
pro stolni pocitace. Dalsim je snaha 
vyrobcu prosadit u zakazniku vetsi 
sedmnactipalcove modely, z nichz 
plyne vetsi profit. 

Historie se opakuje 

V podstate podobna situace nastala 
i v okamziku, kdy zacal masivnejsi 
prechod od CRT monitoru k LCD. 
Tehdy meli vyrobci a prodejci pri pro¬ 
deji CRT relativne mensi zisky z ku- 
su, nez tomu bylo pri prodeji LCD. 
Dodavatele substratu a dalsich LCD 
komponent pak presvedcovali sve par- 
tnery, aby zvetsili svou nabidku panelu 
z tekutych krystalu. Argumentovali 
tim, ze v dusledku pokroku ve vyvoji 
a vyssiho poctu prodanych kusu maji 
sand snizit ceny. Vysledkem pak mel 
byt vetsi zajem o tuto technologii na 
ukor CRT. Vyvolany zajem byl ale na- 
tolik veliky, ze jej vyrobci nestacili po- 
krjwat. Tak doslo ke kratkodobemu vy- 
raznemu previsu poptavky nad nabid- 
kou, coz melo za nasledek docasne zmra- 
zeni cen misto ocekavaneho poklesu. 
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Zda se, ze se nedavno tato situace 
opakovala. Vjhobci presvedcili sve par- 
tnery, aby vice podporovali sedmnac- 
tipalcova LCD, ktera jim prinesou vice 
zisku. Kdyz se tak stalo a 17" LCD se 
objevila napriklad i v noteboocich, po- 
nekud to vyrobce prekvapilo. To byl 
take jeden z hlavmch duvodu, proc byl 
pokles ceny sedmnactiplacovych LCD 
mezi unorem a kvetnem vyrazne 
mensi, nez na zacatku roku a v posled- 
ni dobe. Proto se v inkriminovanem 
obdobi take cenove rozdily mezi 15 
a 17palcovym LCD nemenily. Nyni jiz 
byly rozbehnuty dalsi provozy na vy- 
robu 17" LCD, takze se narust pop¬ 
tavky dan vykryvat ponekud lepe. 

Snizujeme ceny 

Prave od vetsiho zatraktivneni 17" 
modelu si vyrobci slibuji rozhybani 
trhu a zvyseni celkovych prodeju. 
V nejblizsim ctvrtleti se ocekava, ze 
ceny 15" displeju budou stagnovat 
a o dva palce vetsi LCD pujdou s cena- 
mi jeste nize. Analytik Ross Youg ze 
spolecnosti DisplaySearch v rozhovo- 
ru pro EBN upfesnuje: "Prumerna 
cena 17palcoveho LCD se v cervnu po- 
hybovala mezi 260 a 265 USD. Muze- 


me predpokladat, ze ve tretim ctvrtleti 
poklesne o cca 15 americkych dolaru. 
Cena patnactipalcovych LCD vsak 
zustane stejne urovni." Z toho vypljwa, 
ze rozdil cen mezi obema velikostmi 
bude jeste mensi. To by se samozfejme 
melo projevit vetsim zajmem o 17" 
LCD. 

Nova generace, mensi naklady 

Vsechno souvisi i se startem vyroby 
v novych provozech, kde se vyrabeji 
substraty pro LCD. Tyto provozy ny¬ 
ni zacinaji nabizet sestou generaci 
sklenenych substratu o velikosti 2,5 
metru ctverecnych, ktere jsou tenke 
mene nez 1 mm. 

Oproti starsim generacim takovych 
substratu LCD nabizeji nove generace 
vetsi kvalitu a take vyteznost. Tedy 
moznost vytvorit z jednoho substratu 
vice finalmch panelu. To se samoz¬ 
fejme priznive projevuje na vysledne 
cene. I proto lze v posledm dobe sle- 
dovat rychlejsi propad cen sedmnac- 
tipalcovych LCD, nez jaky je u pat¬ 
nactipalcovych modelu. 

Liter atura: www.technet.cz 

Roman Vsetecka 


7/2003 












INTERNET 


Dovolena s podporou Internetu 

Ing. Tomas Klabal 



Obr. 1. Hrady.cz 


V predchozim clanku jsme se veno- 
vali otazkam pripravy dovolene s po- 
moci Internetu. Dnes na toto tema 
navazeme a podivame se, na ktere in- 
ternetove stranky se muzeme obratit, 
pokud mame v umyslu travit dovole- 
nou v Ceske republice. Anebo na Slo- 
vensku. 

Letni mesice vyuzivaji lide nejen 
k tydenni a deist relaxaci, ale i k jed- 
nodenmm ci vikendovym vyletum po 
nasi republice, ktera nabizi mnoho 
zajimavych mist k navsteve. 

Hrady a zamky 

K popularmm destinacim vyletniku 
patri desitky hradu a zamku rozsetych 
po cele ceske republice. Kde jsou ty 
nejznamejsi historicke objekty, jako 
treba Karlstejn, Krivoklat nebo zamek 
Hluboka asi vi kazdy. Internet vsak 
muze pomoci lokalizovat nebo objevit 
i objekty mene zname a nezname. 
Mezi nejlepsi adresy v tomto smeru 
patri lehce zapamatovatelna http:ll 
www.hrady.cz , kde najdeme informace 
nejen o hradech, jak by se snad mo- 
hlo zdat podle nazvu, ale i o zamcich, 
vezich, tvrzich, kostelech a dokonce 
o mlynech a mostech. Na adrese 


http://hrady.hyperlink.cz/index.html 
najdeme v soucasnosti podrobne in¬ 
formace o 230 hradech a zamcich (sez- 
nam se neustale doplhuje). Tato stran- 


ka je vybornou pomuckou predevsim 
pro ty, kteri se chteji o ceskych hra¬ 
dech a zamcich dozvedet i jejich his- 
torii. Opravdu vycerpavajici udaje 
o jednotlivych objektech poskytuje 
"Katalogovy server o hradech, zamcich 
a tvrzich zeme Ceske a Moravskoslez- 
ske", ktery se usadil na adrese http:// 
www.hrady-zamky-tvrze.cz/new/index.html. 
Pro doplnem uvedenych adres mu¬ 
zeme uvest jeste adresu http://www. 
jdemesebavit.cz/search.phtmttpsk =49, 
kde rovnez najdete informace a kon- 
takty na zname, ale i mene zname ces¬ 
ke a moravske hrady a zamky. 

Adresy, ktere jsme zatim uvedli, 
patri serverum, kde najdeme souhrnne 
informace o "vsech" hradech a zamcich 
na jednom miste. Sve vlastni inter- 
netove stranky vsak uz mnohdy maji 
i jednotlive objekty, vetsinou s podrob- 
nejsimi informacemi a vyobrazenimi. 
Z tech nejnavstevovanejsich muzeme 
jmenovat nasledujici: 

1) Prazsky hrad - vzhledem ke 
specificke uloze, kterou tento hrad 
dnes plni, maji i jeho stranky speci- 
ficky charakter a nezameruji se 
vyhradne na turisticke informace. 
Nicmene i informace pro potencial- 
ni navstevniky na strance http:// 



Obr. 2. Narodnf park Ceske Svycarsko 
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Obr. 3. Narodni park Sumava 


lokality, utvary ci prirodni zvlastnosti. 
I ty uz najdeme na Internetu. Pokud 
jde o narodni parky, najdeme v sou- 
casnosti na Internetu nasledujici ofi- 
cialni stranky: 

1) Krkonossky narodni park - http: I I 
www.krnap.cz /, 

2) Narodni park Podyji - http :// 
www.nppodyji.cz /', v 

3) Narodni park Sumava - http:// 
www.npsumava.cz /, 

4) Narodni park Ceske Svycarsko - 
http://www. npcs.cz/cz/index. htm. 

Sve stranky ma i rada chranenych 

krajinnych oblasti. Na zacatek si ale 
predstavme souhrnnou adresu http:// 
schko.ten.cz/index.php3 , kde jsou 
stranky Spravy Chranenych krajin¬ 
nych oblasti Ceske republiky. Odkazy 
na jednotlive oblasti (pokud maji 
vlastni stranky) pak naleznete treba na 
katalogu Centrum, konkretne na 
adrese http://katalog.centrum.cz/kat.php? 
sid=12S7. 

Mene vyznamne krajinne oblasti 
a prirodni utvary (skaly) byvaji zmi- 
neny na strankach mistnich spravmch 
instituci ci ruznych (mistnich turis- 
tickych) spolku. 


www.hrad.cz/cz/ najdeme. Nechybi 
ani informace o historii tohoto 
hradu. 

2) Hrad Karlstejn - oficialni stranky 
jednoho z nejznamejsich hradu 
v Cesku najdeme na adrese http:// 
www.hradkarlstejn.cz/ a na nich pak 
vse, co muze pripadneho navstev- 
nika hradu zajimat. 

3) Hrad Krivoklat - http://www. 
krivoklat.cz/ - na tech to strankach 
najdeme informace o vsech hradech 
v oblasti Krivoklatska (konkretne 
jde o hrady Krivoklat a Tocnik, 
o pamatku lidove architektury, kte- 
rou je Hamousuv statek ve Zbecne 
a o zriceninach hradu Krakovec 
a Zebrak). 

4) Zamek Hluboka nad Vltavou - 
vlastni stranky nema, ale je 
prezentovan na adrese http://www. 
pamatky-jc.cz/objekty/index.html, ktere 
patri Narodnimu pamatkovemu 
ustavu v Ceskych Budejovicich. 

5) Zamek Orlik - http://www. 
schwarzenberg. cz/ 

Informace o hradech, zamcich a pev- 
nostech na Slovensku najdeme na 
adrese http://www.hrady.sk/index.php 
nebo na http:/lwww.skonline.sk/hrady. 
html 


Narodnf parky a chranene 
krajinne oblasti 

Hojne navstevovanymi a vyhledava- 
nymi misty narodni parky, chranene 
krajinne oblasti a ruzne zajimave 


Prehrady 

Kdo by nechtel travit leto u vody? 
Ceska republika nedisponuje pristu- 
pem k mori, a tak se zajemci o koupel 
musi spokojit s podstatne mensimi 
vodnimi plochami. K nejvetsim patri 



Obr. 4. Prehrady.cz 
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prehrady. Informace o cele fade pre- 
hrad v Ceske republice najdete na- 
pfiklad na adrese http:llbimbojjfi.cvut.cz 
/—horsky/prehrady/hlavni. html. 

Mesta 

Ne kazdy chce travit dovolenou nek- 
de v prirode nebo u vody. Jsou i milov- 
nici architektury, kteri i v nejvetsich 
vedrech radeji obdivuji umeni dav- 
nych a novodobych stavitelu. Vyzna- 
vaci tohoto druhu oddechu jiste pri vi¬ 
ta ji moznost najit si na Internetu 
informace o mestech ci viskach, ktere 
maji v planu navstivit. Svetova poci- 
tacova sit 5 opet zprostredkovava doslo- 
va nepreberne mnozstvi o vsech moz- 
nych sidlech v Cesku. Prvni adresou, 
na kterou se muzeme pri hledani 
informaci o obcich a mestech obratit 
je intuitivni http:Ilwww.obce.cz, kde 
najdeme vsechna ceska, moravska 
a slezska mesta a obce on-line. Pokud 
chceme vyuzit vyhledavani v ramci 
techto stranek, zapamatujme si jeste 
adresu http://mesta.obce.cz. Dodejme, ze 
Svaz mest a obci ma sve virtualni sidlo 
umistene na adrese http://www.mesta.cz. 

Sve stranky maji nejen jednotliva 
velka mesta, ale i nektere docela male 
vesnicky. Nemelo by smysl uvadet 
dlouhy seznam vsech oficialnich adres 
obci, ale muzeme si uvest alespoh 
internetove adresy vsech trinacti 
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krajskych mest. Kupodivu vetsinou 
totiz nejsou prilis intuitivni: 

1) Praha - http://www.praha-mesto.cz , 

2) Brno - http:/iwww.brno.cz/toCP1250 
/index.php , 
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3) Ostrava - http://www.mmo.cz , 

4) Plzen - http://info.plzen-city.cz , 

5) Ceske Budejovice - http://www.c- 
budejovice.cz , 

6) Zlin - http:/iwww.mestozlin.cz/index. 
php?ID=13 , 

7) Pardubice - http://www.mesw- 
pardubice.cz , 

8) Usti nad Labem - http://www.usti- 
nl. cz/show doc. do ?docid=4 , 

9) Olomouc - http://www.olomoucko.cz 
/'phprs , 

10) Hradec Kralove - http://www. 
hradeckralove. org , 

11) Jihlava - http://www.jihlava.cz , 

12) Karlovy Vary - http://www.mmkv.cz , 

13) Liberec - http://www.liberec.cz. 

V dobach predinternetovych se 
snadno mohlo stat, ze po strastiplne 
pouti vlakem ci autobusem nekam za 
poznanim, jste se dovedeli, ze hrad, 
zamek, museum, rozhledna ci jina 
pozoruhodnost je z tech ci onech du- 
vodu uzavrena, ze vylet nebude koru- 
novan historickym poznanim nebo 
estetickym zazitkem, pouze zkla- 
manim. Nyni se vam to stat nemusi, 
udaje o oteviraci dobe byvaji soucasti 
prezentace. Ale presto se radeji pres- 
vedcete, kdy byla stranka naposledy 
aktualizovana. 

At’ se vam dovolena nebo prazdniny 
a vylety s pomoci Internetu (ale i bez 
ni) vydari! 



Obr. 6. Karlovy Vary 
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Obr. 5. Mesta a obce 
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Z HISTORIE 


Zivot jednoho elektronika 


(Dokoncem) 

Po „sametove revolucmch“ zmenach 
predevsim prakticky odpadlo umorne a ca- 
sove narocne „shanem“ i elementarmch 
soucastek. Kdo chce, muze si objednat 
„stavebnici“, tj. kompletm sadu soucastek, 
z nichz muze pozadovany vytvor - umi-li 
dostatecne presne a ciste pajet - sestavit, 
ujisten vetsinou autorem, ze „zarizem bude 
pracovat na prvni zapojem“; u slozitejsich 
schemat se doporucuje pouzit regulova- 
telny zdroj a aspoii merit „kolik to bere“. 
Pouze velmi komplikovana zapojeni jsou 
doplnovana podrobnym popisem uvadeni 
do chodu, to jsou vsak schemata mnohdy 
tak rozsahla (a sady soucastek tak drahe), 
ze lecktery amater vyuzije „d’ablovy na- 
bidky“ a objedna si hotovy „modul“. 

Jenze - kde je v takovych pripadech 
tvurci pristup amatera, co se muze pri ta- 
kovem v podstate bezmyslenkovitem ko- 
pirovam naucit?! Drive, kdy i v Praze 
bylo jen par „slusne zasobenych“ prodejen 
soucastek, bylo nutno premyslet nebo se 
radit o vhodne nahrade nedostupne sou- 
castky. Nadto - mel-li vyrobek aspoh tro- 
chu vypadat - bylo treba ovladat vice re- 
mesel, prinejmensim umet pracovat s ko- 
vem. Dnes, jestlize „amater“ vlastnorucne 
osazenou desku (nebo dokonce hotovy 
„modul“) vlozi do predlisovanych drazek 
zakoupene skrmky, kterou „ozdobi“ bezne 
dostupnou „bizuterii“ a vespod opatri 
samolepicimi (!) gumovymi nozickami, 
na co si to hraje?! Ne, neni to styskani po 
dobach, kdy se napr. pristrojove knofliky 
vyrabely z uzaveru tub a flakonu (i kdyz 
ty dnesm nekdy...)? je to jen upozornem 
na nebezpeci postupne ztraty a nakonec 
mnohdy temer uplne absence tvurciho 
pristupu a konstrukterske invence. 

Dalsi problem je, co vubec podomacku 
vyrabet. Vyrabet vlastnorucne napr. mobil 
nenapadne nikoho ani ve zlem snu. Ama- 
terske radio publikovalo koncem minule- 
ho stoleti snad celosvetove posledni navod 
na amaterskou stavbu televizoru (!). Ne- 
byl to ovsem jiz klasicky navod na stavbu 
z jednotlivych soucastek, ale na sestavem 
televizoru „pro babicku“ ci „na chatu“ z dos- 
tupnych vyprodejnich modulu (vida!). - 
Komercni elektronika pote, co nasytila trh 
televizory, videorekordery, kamerami atd., 
se postupne snazi vyplnit kdejakou „apli- 
kacni skulinu“ vyrobky typu elektronic- 
kych obojku pro psy, ktere funguji nejen 
pri „zabehnuti se“, ale zaroven men (a na 
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dalku panovi hlasi) telesnou teplotu a tlak 
zvirete (to prehanim... snad). Krome toho 
ceny takovych zarizeni jsou vetsinou tak 
nizke, ze motivem pro jejich vlastni vyro- 
bu muze byt spise jen nejaka vyrazne nova 
funkce. Pak ovsem podminkou je tvurci, 
odborne fundovany pristup k vytycenemu 
ukolu a pouhe mechanicke sestavem „sta- 
vebnice u , o nemz byla fee v predchozim 
odstavci, vetsinou k cili nevede. 

Take vyrobci soucastek vydatne zaplhuji 
„aplikacni mezery“ jednak zlepsovanim 
parametru a zvysovamm stupne integrace 
a jednak vyrobou hybridnich modulu. To, 
co bylo jeste pred par lety vdeenym name- 
tern pro „zacmajici a mirne pokrocile u 
amatery - tedy pro perspektivne nezbytny 
„dorost“ -, je dnes k dostani za cenu, kte- 
ra je vetsinou nizsi nez soucet cen diskret- 
nich soucastek plus desky s plosnymi 
spoji (rozmery ponechavam stranou). 
Typickym prikladem mohou byt LED- 
signalky na 230 V, regulovatelne stabili- 
zatory pro proud 3,5 ci dokonce 10 A nebo 
casovace, soumrakove spinace, regulatory 
otacek univerzalnich motorku aj. 

Dalsim problemem, ktery neblaze pos- 
tihuje amaterskou cinnost, je miniaturi- 
zace veskere, tedy i komercni elektroniky, 
ktera zpusobuje mj. to, ze amaterske vy¬ 
robky jsou stale mene konkurenceschopne 
svymi rozmery i funkcnosti. Digitalni ho- 
diny, sestavene kdysi z diskretnich sou¬ 
castek (s displejem z digitronu nebo i-tro- 
nu) se pohodlne vesly do - mensi - krabice 
od bot. Jejich dnesm ekvivalent, rizeny 
nadto signalem DCF, ma „kubaturu“ jen 
neco kolem 2 cm 3 (naramkove hodinky 
nebo modul nabizeny v katalogu Conrad). 

Prechod ze „vzdusnych“ zapojeni s elek- 
tronkami na plosne spoje byl pro amatery 
bez problemu. Potize necinili ani prvni 
brouci (jeden muj pritel pouzival techno- 
logii hromadneho odpajeni integrovanych 
obvodu rady 74... z pocitacovych desek 
nad sporakem na stare panvi a vsichni 
brouci to ve zdravi prezili!), pak ale prisly 
choulostive obvody CMOS a zacal se 
rapidne zvysovat stupeii integrace. I to se 
dalo naucit. Praci se slozitejsimi obvody 
se soucastkami SMD uz ale kazdy nezvlad- 
ne, a kdyz je treba byt’ i jen nalezt chybu 
v SMD obvodu s „minibrouky“ se 40 vy- 
vody, vetsina amateru (pokud se nejedna 
o elektronickeho kaskadera) smutne zavre 
prislusne pouzdro a pristroj odnese do au- 
torizovaneho servisu (kde pripajeji ulome- 
ny kablik za 523,80 Kc). 
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Titulni list prvniho cisla Amaterskeho 
radia. Vyslo v unoru 1952 pod vede- 
m'm R. Majora, OK1RW 


Co tim chci naznacit? Pole pusobnosti 
pro „klasicke“ amatery se zuzuje z neko- 
lika smeru. Vseobecnym jevem - nebo 
univerzalm vymluvou - je nedostatek ca- 
su. Elektronika i jako hobby je vsak naroc- 
na, stale narocnejsi nejen na vychozi 
odbornost - bez znalosti minimalne na 
urovni prumyslovky se vazne delat neda 
-, ale i na prubezne, soustavne sledovani 
vyvoje oboru. Vzdyt’ jen soucastkova za- 
kladna se rozrusta tak zavratnym tempem, 
ze i velmi „uplny“ katalog je za rok k nice- 
mu. Velkou pomoci je Internet, ktery - 
pokud je dostatecne rychly, tj. neni zpros- 
tredkovavan soudruhem Telecomem, je 
bezkonkurenene pohotovym zdrojem 
informaci, hotovych (zase!!!) programu, 
schemat i potrebnych soucastek a umoz- 
nuje dokonce hledat radu a pomoc a disku- 
tovat o problemech a moznych resenich. 

Maji-li vsak byt vyse uvedena upozor- 
neni brana skutecne vazne, vedou v pod- 
state k jedine rozumne moznosti - venovat 
se elektronice perspektivne jako profesi. 
Moznosti uplatnem - zejmena mimo vy¬ 
se uvazovanou komercni oblast - je vie nez 
dost, jako priklad je mozno uvest „zapad- 
ni“ uplatneni elitmho tymu specialistu 
z byvale Tesly Hloubetin nebo jednoho 
mehokolegyz byvale jedenactiletky, z KECu 
a pozdeji i z fakulty, ktery dnes pracuje 
ve Svycarsku ve spickovem tymu kon- 

7/2003 





















Liberator a jeho radiostanice 



Americke Jetajici pevnosti“ Convair B-24 
„Liberator“, ktere jsme v poslednich dvou 
letech valky vidavali dopoledne temer 
pravidelne coby hejno stribrnych tecek 
smerujicich k severu (alespon na Morave 
ve smeru na Ostravu a Polsko) a pozdeji 
obdobne pri ceste zpet, patrily k nejtezsim 
bombarderum masove pouzivanym za 2. 
svetove valky. Byly vyrabeny v nekolika 
verzich, ta, ktera byla urcena coby nosic 
bomb, mela oznaceni B-24D. 

Byly vybaveny radiovymi prijimaci a vy- 
silaci, ktere umoznovaly navigaci, komu- 
nikaci se zakladnou i mezi jednotlivymi 
letouny vzajemne. V centralni casti letadla 
byla kabina radiooperatora, ktery obslu- 
hoval radiovou sestavu SCR-287-A (SCR 
je zkratka ze Set Complete Radio), jejimz 
zakladem byl petielektronkovy vysilac BC- 
375-D se dvema zakladnimi rozsahy: 
0,2-0,5 MHz a 1,5-12,5 MHz rozdelenymi 
dale do sedmi podrozsahu. Byl prizpu- 
soben pro praci provozem CW (vcetne mo¬ 
dulo vane telegrafie) a AM, jako vsechny 
ostatni vysilace a prijimace. Koncovy stu- 
pen byl osazen tremi triodami VT-4-C, 
vykon 40-75 W. Zmena rozsahu se 
provadela vymenou specialnich ladicich 
boxu. Obsluha byla komplikovana, nebot’ 
vysilac byl dost nevhodne umisten. K sou- 
prave patril vlnomer SCR-211-D. 

Prijimac doplnujici soupravu mel 
oznaceni BC-384-H a byl to devitielektron- 
kovy superhet s mezifrekvenci na 915 kHz. 
Sest rozsahu obsahlo vetsi spektrum nez 
vysilac - pracoval az do 18 MHz v sesti 
rozsazich; byla to vylepsena verze velmi 
znameho prijimace firmy RCA BC-224 
z roku 1936. Krystalovy filtr umoznoval 
solidni prijem telegrafie. Konecne i u nas 
byl tento prijimac znamy v padesatych 
a sedesatych letech mezi radioamatery, ke 
konci valky se vyrabel take v SSSR pod 
nazvem US-9. Antena byla natazena k pra- 
ve smerovce. 

Komunikaci na kratke vzdalenosti za- 
jist’oval tzv. „Command Set“ - sestava 
SCR-274-N, coz byla puvodne namorni 
souprava malych rozmeru, uzpusobena 
potrebam vojenskeho letectva. Urnozho- 


vala jednak komunikaci mezi letadly, dale 
mezi letadlem a zemi a take slouzila k ra- 
diove navigaci. Stanice byla obsluhovana 
na dalku a do prostoru, kde byla umistena, 
meli pristup jen piloti. K souprave patrily 
dva jednopasmove ctyrelektronkove vysi¬ 
lace BC-458-A a BC-459-A, prvy s roz- 
sahem 5,3-7,0 MHz a druhy 7,0-9,1 MHz. 
Druhy provozu jako u sestavy SCR-287-A. 
V koncovem stupni byly dve triody 1625, 
vykon pri telegrafii 25 W, na AM 13 W. 
Stejne tak prijimace teto soustavy byly 
jednopasmove, ale byly tri pro rozsahy 
190-550 kHz (BC-453-A), 3,0-6,0 MHz 
(BC-454-A) a 6,0-9,1 MHz (BC-455-A). 
Byly to sestilelketronkove superhety s au- 
tomatickou regulaci zesileni, prvy slouzil 
k navigaci a antena teto soupravy byla 
natazena k leve smerovce. 

Krome techto zakladnich komunikac- 
nich prostredku byl Liberator vybaven 
jeste radiokompasem SCR-269-C, jehoz 
obsluhu zajist’oval navigator dalkove. 
Ukazatel kurzu meli piloti v dohledu. 
Prijimac radiokompasu mel oznaceni 
BC-433-C a rozsah 200-1750 kHz, do pri- 
jimace byly zapojeny dve anteny, z nichz 
jedna byla otocna smyckova, a obe byly 
umisteny nad trupem letadla. Dalsi radio- 
navigacni prijimac byl s rozsahem 62-80 MHz 
s oznacenim BC-357-B a umoznoval navi¬ 
gaci napr. za nepriznivych povetrnostnich 
podminek, kdyz nebyla zeme v dohledu. 
Antena tohoto prijimace byla pod trupem. 
Napajeni vsech pristroju bylo z palubni 
site o napeti 28 V a rotacnich menicu. 



Prijimac BC-348-H 



Vysilac BC-375-D 


Popsanou radioelektronickou vybavu 
byste vsak nasli ve vsech americkych tez- 
kych letadlech z konce 2. svetove valky, 
vcetne strategickych bombarderu B-17. 

Podle Swiat Radio 11/2002 - 2QX 


strukteru elektronickeho vybaveni sateli- 
tu. Amatersky dorost ci spise jiz poter by 
proto nemel vyrustat v naznacenych pod- 
minkach bezducheho, mechanickeho ko- 
pirovani. Snad by bylo vhodne publikovat 
vice zapojeni jen „nahozenych“, s objasne- 
nim principu a s upozornenim, ktere 
soucastky jsou kriticke a jak je vybirat, popr. 
co delat, pokud se nekterou soucastku po- 


dari z neznameho duvodu „zkarbonizo- 
vat“. Bez predlohy plosnych spoju - at’ se 
kluci (a holky) nauci pracovat s Ferdou 
Mravencem a desky si nejen sami navrh- 
nou, ale pripadne i sami vyrobi a dokonce 
i vyvrtaji (!). A bez predepsane skrinky, 
velikosti sroubku, typu knofliku, nozi- 
cek... Ovsemze moznost dodavat kom- 
pletni stavebnice je vyhodna nejen pro 


amatery, ale i pro autory, jenze takhle jiz 
mnozi potencialni amateri degeneruji na 
pouhe sestavovatele stavebnic, coz mnohe 
z nich brzy prestane bavit, a to prave 
v dobe, kdy jako mala zeme musime stale 
zvetsovat intelektualni vklad zejmena do 
vyrobku urcenych na export a je tedy treba 
stale vice se ucit, premyslet, experimentovat... 

Vas nazor? 
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RADIOAMATERSKEHO 


Modifikovana antena GIESKIENG pro KV pasma 


Ing. Martin Kratoska, OK1RR 


Antena byla nazvana podle sveho 
tvurce D. H. Gieskienga, WOFK (ackoli 
on sam ji nazval Maxwell Antenna). Na 
prvni pohled se zda, ze jde o zvlastmm 
zpusobem „zalomeny“ vertikalni dipol 
(obr. 1). Ve skutecnosti jde o zcela novy 
princip anteny. Autor totiz zjistil napros- 
to mimoradne vyzarovaci vlastnosti. 
Spojil se proto ve svem usili s Haroldem 
Aspdenemz univerzityv Southampto- 
nu, ktery provedl teoreticke odvozem 
pomoci Maxwellovych rovnic a mimo- 
radne (anomalm) vyzarovaci vlastnosti 
teto anteny potvrdil. Podrobnejsi teo- 
reticky rozbor vlastnosti anteny by pre- 
sahl ramec tohoto clanku, avsak muzeme 
ho prinest pri jine prilezitosti. 

Popisovany zaric lze pouzit jak samos- 
tatne, tak i jako soucast slozitejsich sme- 
rovych soustav. Je-li antena konstruo- 
vana jako samostatny zaric s vertikalni 
polarizaci, muze predstavovat zajimave 
reseni pro nizsi KV pasma. Jak by se 
vam libila napr. antena na stosedesatku, 
ktera ma vlastnosti vertikalu a je: 

• 18,6 m vysoka a pritom neni zkracena, 

• nema radialy v klasickem slova smys- 
lu, neni tedy treba zakopavat kilome- 
try dratu, 

• ma temer 100% ucinnost a tedy prak- 
ticky nulove ztraty, 

• jeji vyska nad zemi je pomerne nekri- 
ticka, 

• maximum vyzarovani neni na urovni 
terenu, ale ve vysce, rovne vysce nad 
zemi + jeste polovine jeji „provozni u 
vysky, 

• je napajena koaxialnim kabelem 50 f 1 
bez jakychkoli prizpusobovacich ob- 
vodu, 

• jeji soucasti nejsou civky, konden- 
zatory ani trapy, 

• ma dokonale kruhovou vyzarovaci 
charakteristiku s vyzarovacim uhlem 
20 az 30 °. 

Neni to vsak fikce idealni anteny, pro- 
toze: 

• je z hlediska CSV pomerne uzkopas- 
mova (pro CSV = 2 ma na 1,8 MHz 
sirku pasma cca 20 kHz, na 28 MHz 
cca 250 kHz), 

• je jednopasmova, 

• k jeji instalaci jsou treba dve podpery. 

Popis anteny 

Pri navrhu jsem vychazel z matema- 
tickeho modelu, zpracovaneho v syste- 
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Obr. 1. Antena GIESKIENG - puvodni 
variants 


mu NEC2 (4NEC2D). Puvodni antena 
podle navrhu D. H. Gieskienga ma oba 
horizontalm vodice stejne dlouhe a je 
konstruovana jako relativne tlusty zaric 
(obr. 1). Rozmery obou horizontalnich 
casti jsou 0,215 X, vertikalni cast 0,0574 X 
a prumer vodice 0,0047 X. 

Modifikovana antena (obr. 2) je vyt- 
vofena z dratu, proto byla puvodni verze 
anteny upravena do formy s delenou 
zesikmenou vertikalni casti, umoznujici 
pohodlnou konstrukci. Navrh byl opti- 
malizovan pro jednotliva pasma s ohle- 
dem jak na CSV, tak i na vyzarovaci uhel 
ve vertikalni rovine. 

Rozdilna delka horizontalnich casti 
u modifikovane anteny je vysledkem 
optimalizacnich procedur. 

Spodni delsi vodic je natazen paralelne 
s terenem ve vysce asi 0,11 X nad zemi, 
coz pro 160 m odpovida 18,74 m. Zkou- 
sel jsem matematicky model anteny po- 
sunovat (menit vysku nad zemi) za sou- 
casneho sledovani CSV, prubehu impe¬ 
dance, vertikalmho vyzarovaciho uhlu 
a vyzarovaci charakteristiky. Antena 
vypadala velice „chodive u ve vyskach od 
3 m (!) do 19 m. 

Poznamky 

k modelovam anteny 

Antena byla modelovana s prihled- 
nutim k realnym vlastnostem zeme, 
reprezentovane Sommerfeld-Nortono- 
vym modelem. Bylo uvazovano jedine 
planarni homogenni medium s nasledu- 
jicimi vlastnostmi: 

FINITE GROUND. SOMMERFELD SOLUTION 
RELATIVE DIELECTRIC C0NST.= 13.000 
CONDUCTIVITY^ 5.000E-03 MHOS/METER 
COMPLEX DIELECTRIC C0NSTANT= 

1.30000E+01 -6.39716E+00 

C(Zin<ite^U^e~\ 


A 



Takova zem odpovida pomerne suche- 
mu, travou porostlemu prostranstvi. 

Zkoumana struktura mela 105 optima- 
lizovanych elementu (viz vypis NEC 
karet). Symbolicke karty SY jsou specia- 
litou programu 4NEC2D a byly zde 
pouzity proto, aby umoznily funkci opti- 
mizeru. 


CM 

160 m GIESKIENG Antenna 
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Velmi zajimave je srovnani vyzaro- 
vacich diagramu anten GIESKIENG ve 
vysce 3 m nad zemi a Inverted Vee s pros- 
tredkem 20 m nad zemi ve vertikalni 
rovine (obr. 3). Antena GIESKIENG 
vyzaruje „naplocho u pod malym uhlem, 
a je tedy vhodna pro DX praci, Inverted 
Vee vyzaruje kolmo nahoru, a bude proto 
vhodna spis pro lokalni komunikaci. 

U mnoha konstrukci anten popisova- 
nych v ruznych casopisech neni zajis- 
tena reprodukovatelnost. Zvlaste ruzne 
vicepasmove ci zkracene anteny nebo 
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Obr. 3. Srovnani vyzarovacfch diagramu ve vertikalni rovine anten GIESKIENG ve 
vysce 3 m nad zemf a Inverted Vee s prostredkem 20 m nad zemf 



Obr. 4. Zmeny vertikalnfho vyzarovaciho uhlu se zmenou vysky anteny nad zemf 


anteny na „novem“ principu mohou ob- 
sahovat ruzne prvky kriticke na nas- 
tavem, prip. kriticke mohou byt nektere 
rozmery. Pak se muze stat, ze antena 
nefunguje die ocekavam. Pricinou casto 
byva kusy popis, ktery se nezmihuje 
o kritickych castech ci rozmerech. Je pro¬ 
to vzdy vhodne zkoumat citlivost anteny 
na nedodrzem rozmeru, vysku nad zemi 
ci blizkost vodivych prekazek (tim se 
rozumi vodive prekazky ve vzdalenosti 
do 1 X, jejichz nejmene jeden rozmer 
presahuje 0,1 X). 

Duvodem pro stavbu teto anteny bu- 
de pravdepodobne jeji nizky vyzarovaci 
uhel ve vertikalni rovine a jeji vysoka 
ucinnost. Obr. 4 ukazuje, jak se meni 
vertikalni vyzarovaci uhel se zmenou 
vysky anteny nad zemi. Vyskou se ro¬ 
zumi vzdalenost spodmho horizontal- 
niho vodice od zeme. 

Z obrazku je patrne, ze v urcitych 
vyskach je zretelnejsi potlaceni vyzaro- 


vani pod velkymi uhly. Vlastni vyza¬ 
rovaci uhel je vsak pomerne malo zavis- 
ly na vysce anteny nad zemi a je vzdy 
kolem 30 °. To umozhuje mj. provozovat 
antenu relativne i nizko nad zemi a tim 
snizit jeji celkovou stavebm vysku. 

Pokud budete antenu modelovat 
pomoci programu, ktery je zalozen na 
metode MININEC (tedy napr. 
MM AN A od JE3HHT), je treba vzit 
v uvahu omezeni, ktera s sebou tato 
metoda nese. Vetsina implementaci 
metody MININEC poskytuje ponekud 
mene presne vysledky pri analyze 
struktur, obsahujicich vodice, umistene 
ve vysce 0,2 X nad zemi nebo nize. 
Podobna situace nastava i pri paralelnich 
vodicich. Komercne sireny program 
ELNEC (od W7EL) vsak dokaze 
korigovat problemy s paralelnimi vodici 
i s vodici, natazenymi nizko nad zemi. 
MININEC sam je omezen na 256 seg- 
mentu, ponekud problematicke je 



Obr. 5. Vysledny 3D model vzdaleneho 
pole 



Obr. 6. Blfzke pole anteny 


i modelovam struktur v „realnem svete u , 
tedy nad definovanou zemi. 

Sommerfeld-Nortonova aproximace, 
pouzita v tomto popisu, je mozna pouze 
s plnou verzi programu NEC-2 (samoz- 
rejme tez NEC-3 a NEC-4, pro ktere je 
vsak nutna zvlastni licence Livermore 
Institute). 

V praxi jsou vysledky, dosazene po¬ 
moci metody MININEC, pouzitelne 
u struktur s nejvys 256 segmenty. Urcite 
nepresnosti se (kumulovane) projevuji 
u optimizeru, zalozenych na teto metode 
- tyto nepresnosti se tykaji zejmena 
impedancnich pomeru a vypoctu inten- 
zit pole na hranici zony bhzkeho a vzda¬ 
leneho pole. 

Nas 3D model vyzarovaciho diagramu 
(vzdaleneho pole) anteny GIESKIENG 
byl vytvoren pomoci pine verze progra¬ 
mu NEC-2 (4NEC2D) se Sommerfeld- 
Nortonovou aproximaci realnych 
zemnich pomeru (obr. 5). 

Blizke pole anteny znazornuje obr. 6. 
Hladina, odpovidajici nizkym urovnim, 
se „rozleva u do nekonecna. 

(Dokoncem pnste) 


• Vse o antenach HB9CV - tak se 
da strucne nazvat obsah nove knihy 
Franka Sichly „Die HB9CV Antenne a , 
pojednavajici o antenach uvedeneho 
typu jak pro KV, tak VKV pasma. 
Uvadi i moznosti vyuzit tohoto typu 
anteny jako zarice ve vetsich smerovych 
systemech. Cena kolem 10 euro, kniha 
vysla v nakladatelstvi VTH v SRN, 
ktere vydava i casopis FUNK. 

QX 
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RADIOAMATERSKEHO 


Mezindrodnf setkdnf radioamateru 
„H0UCE 2003“ 

se kona v patek a v sobotu 29.-30. 8. 2003. Na programu jsou jako vzdy prednasky s radio- 
amaterskou tematikou, prezentace radioamaterskeho provozu, setkani a besedy zaj- 
movych skupin, blesi trh a prodejm vystava radiotechniky, odborne literatury atd. 
Podrobne informace ziskate na adresach: 

Tel.: Sekretariat 8.00-16.00 (take fax) +420 466 682 281, 

reditel S. Majce, OKI VEY: +420 466 923 211, manazer H. Brychova, OK1MHB: +420 723 392 248. 
E-mail: manazer@oklkhl.cz; klub@oklkhl.cz 
Internet: http://www.oklkhl.cz 
Paket radio: OKI KHL @ OK0PHL.#CZE.EU 

Radioklub OKI KHL Holice pri AMK, Nadrazm 675, 534 01 Holice 



Kniha o obvodech 
prijimacu a transceiver^ 

Pred casern jsem v AR upozornoval 
na zajimavou knihu o prijimacovych 
obvodech, ktera se v ruskem prekladu 
objevila na Internetu. Dnes bych chtel 
upozornit na dalsi knihu tehoz autora, 
ktera je (opet v ruskem prekladu jako 
„Spravocnoje posobije po vc schemo- 
technike“) na adrese http://hamradio. 
online.ru/lib.htm. Je to preklad knihy 
Erica T. Reda „Arbeitsbuch fur den 
HF-Techniker“, ktera vysla puvodne 
v nakladatelstvi Franzis Verlagv r. 1986 
a je dnes jiz davno rozebrana. Kniha 
ma tri kapitoly, z nichz jsou zatim na 
Internetu prvni dve. Jsou ve tvaru 
dvou wordovskych souboru o deice asi 
po 3,3 MB. 

V prvni kapitole jsou probirany 
jednotlive dily prijimacu a vysilacu, 
jako jsou sirokopasmove transforma- 
tory, diodove smesovace, filtry (LC 
i krystalove), malosignalove vf zesilo- 
vace. To vse v modern! mzkoimpe- 
dancni technice - vstupy i vystupy 
jsou 50 Q, takze je mozno jednotlive 
dily konstruovat jako moduly a snad- 
no kombinovat. 

Druha kapitola je obsahlou sbirkou 
praktickych dilu prijimacu a transcei- 
veru.Tato cast ma z hlediska amatera 
asi nejvetsi cenu, protoze to je primo 
dul na zajimava zapojeni. Prevazna 
cast se zabyva kratkovlnnou techni- 
kou, ale nechybeji ani zapojeni pro 
vyssi kmitocty. 

Treti kapitola knihy zatim neni 
k dispozici - bude pry casern doplne- 
na. Bude obsahovat data potrebna pro 
konstrukci - soucasti, materialy apod. 

Umistem teto publikace na Internet 
a tim zpristupneni pro velky okruh 
zajemcu je velmi zasluzne. Je tim k dis¬ 
pozici zdroj „rozumu ££ z oblasti, kde 
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se posledni dobou prilis nepublikuje. 
Vyhodu maji „drive narozenf £ , do kte- 
rych byl ten to jazyk „pumpovan ££ ve 
skole, ale pro mladsi generaci - sche¬ 
mata jsou mezinarodne srozumitelna! 

OK1MSR 

Z Iraku 

Rada znamych operatoru, z nichz 
nekteri patri k tern spickovym, se 
ucastni programu OSN FITTEST 
a WFP (World Food Program a Fast 
Intervention Team) pro Irak. Jsou 
mezi nimi ON6TT, S53R, SM7PKK, 
4L4FN, F5IORF a dalsi. Mj. to zna- 
mena, ze se urcite ozvou alespoh z nek- 
tereho QTH. Pri te prilezitosti ozna- 
mil Peter, ON6TT, ze YI1DZ jako 
tamni radioamater a jeden z operatoru 
YI1BGD je ziv a zdrav. 

QX 

Zpravy z IARU 

Mezinarodni organi- 
zace IARU prijala ke 4. 
dubnu 2003 za pravo- 
platne cleny teto orga- 
nizace tri nove narodni 
radioamaterske organi- 
zace. Jsou to: National 
Association Radioama¬ 
teurs of Gergia (NARG), dale Fede¬ 
ration of Radiosport of the Republic 
of Armenia (FRRA) a treti je Vietnam 
Amateur Radio Club (VARC). 

NARG byla zalozena 21. zari 2000. 
Ve svych radach sdruzuje 156 konce- 
sovanych radioamateru z celkoveho 
poctu 485, kteri jsou v teto zemi. Prezi- 
dentem NARG se stal Mamuka Kord- 
zakhia, 4L2M. FRRA byla zalozena 
14. ledna 1999 a ma 84 clenu z celko¬ 
veho poctu 128 radioamateru v Arme- 
nii. Prezidentem byl zvolen George 

C(Zin<ite^U^e~\ 


Badalian, EK6GB. VARC byl zalozen 
jako narodni organizace v cervenci 
2002 pod vietnamskou Radio-Electro¬ 
nics Association. Od unora 1996 do 
cervence 2002 existoval VARC pouze 
v oblasti Hociminova mesta (Ho Chi 
Minh City area). Pet jeho clenu fun- 
govalo jako pozorovatele na konferenci 
3. regionu IARU v roce 1997 v cinskem 
hlavnim meste Pekingu. Prezidentem 
je Nguyen Bac Ai, XV2A/3W6AR. 

Organizace IARU byla zalozena 
v roce 1925 jako celosvetova federace, 
ktera sdruzuje jednotlive narodni orga¬ 
nizace. V soucasne dobe sdruzuje 156 
clenskych zemi a separatmch uzemi. 
NARG a FRRA se staly cleny 1. regionu 
IARU a VARC je clenem 3. regionu . 

JS 


Doplnek a oprava k clanku 
Synchrodetektory pro AM 
(AR 6/03, s. 43) 

Na obr. 2 a 3 doporucuji zmenit 
napajeci napeti na 9 az 12 V. Na obr. 
3 chybi tecka coby spoj u vyvodu napa- 
jeciho napeti. 

Ze zkusenosti vyplyva, ze nastaveni 
trimru v obou zapojemch s A240D 
i A241D nema valny vliv. Funkci AVC 
jsem nezkousel. Testy s A241D vypo- 
vidaji o tom, ze za urcitych okolnosti 
je pro detektor vhodnejsi napajeci 
napeti mezi 9 az 10 V. Pozor, pri velmi 
silnych signalech muze byt zkreslena 
modulace! To je mozno omezit nasta- 
venim vstupniho kondenzatoru, ktere 
se muze menit asi od 22 pF az po 100 nF 
podle pouziti detektoru a zafizem, do 
ktereho detektor montujete, a do jiste 
miry i nastavemm nejvhodnejsiho na- 
pajeciho napeti. 

-jse 
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Portret Jose Cyntje, PJ2MI 

Jan Slama, OK2JS 



PJ2MI 

Curasao (Netherlands Antilles) 

FK52nc IOTA-SA006 CQ zone 09 ITU zone 11 



Jose M. Cyntje 
Daphneweg 31 
Curasao 

Netherlands Antilles 
Caribbean 

jossy@bbits.com 



Manager: W2CQ 
ex PJ7JC FG7TI 




Old time Curasao water donkey used by fresh water vendors 


Spojeni s Josem, PJ2MI, uz urcite melo 
mnoho nasich KV radioamateru, ale ma- 
lokdo o nem vi neco vice, nez se dozvi 
z bezneho celkem kratkeho spojeni. Jose 
- nebo jak si rika Jossy - je i pres svych 
76 roku stale velice aktivni na KV pas- 
mech a je ho mozno slyset temer kazdy 
tyden. V posledmch letech preferuje pre- 
vazne provoz digitalnimi mody. Spojeni 
s mm se navazuji velice snadno. Pokud 
je o neho zajem, navazuje kratka spojeni, 
ale take si obcas rad popovida v delsim 
spojeni. Na pozadani se rad preladi i na 
jina pasma nebo jiny digitalm mod. 
(Pozn. autora: Osobne jsem s mm mel 
spojeni na CW, SSB, RTTY, PSK, 
MFSK, Hell a Throb, na dalsi digi mody 
jsem bohuzel nemel dobry software). 

Jossy ziskal licenci v roce 1963 jako 
PJ2CY. Po prestehovam na Sint Maarten 
v roce 1964 dostal PJ2MI. Po roce 1968, 
kdy se zcela zmenil system pridelovam 
znacek na uzemi Holandskych Antil, 
obdrzel znacku PJ7JC. Pro francouzskou 
cast tohoto ostrova mel znacku FG7TI 
a zaroven ji mohl take pouzivat i na os- 
trove Guadeloupe. V te dobe se poprve 
seznamil s provozem RTTY, ktery ho ve¬ 
lice zaujal, a spolecne s Johnem Wegi- 
montem (v te dobe FG7XT) pracovali 
z tohoto ostrova velice casto prave timto 
provozem. Zucastnil se mnoha DX ex- 
pedic a zavodu z teto oblasti s dalsimi 
operatory, napriklad s Davem Zephem, 
W9ZRX, pracovali jako PJ5MM nebo 
s Bertem Isemanem, VE3TL, pracovali 
jako VP2EEL atd. Take zavodili pod jeho 
vlastni znackou FG7TI/FS7. Kdyz se 
v roce 1971 prestehoval na ostrov Cura¬ 



Mapka Holandskych Antil 
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cao, dostal zpet znacku PJ2MI. V roce 1973 
se stal vedoucim regulacniho oddelem 
telekomunikaci pro vydavani licenci 
a s dohledem nad vsemi pravmmi pred- 
pisy ve vztahu k telekomunikacim. V zas- 
toupeni pro holandskou vladu se zucast¬ 
nil mnoha telekomunikacmch konferen- 
ci jak v jeho regionu, tak i v Zeneve. Pri 
oficialnich setkamch zastupcu telekomu¬ 
nikaci americkych statu CITEL byl 
pozorovatelem zastupujicim holandske 
telekomunikace v tomto regionu. 

V roce 1983 byl vedoucim delegace 2. 
regionu v zastoupem Holandska na 
konferenci o satelitmm rozhlasovem vy- 
silani, ktera se konala v Zeneve. V tech to 
letech bohuzel nemel mnoho casu veno- 
vat se aktivne vysilani na KV, ale obcas 
si nasel chvilku na spojeni pres satelity. 
Do penze odesel v roce 1987, ale po neko- 
lika mesicich byl povolan zpet, aby opet 
pracoval pro vladni instituce. Jeho hlav- 
nim ukolem byla organizace telekomu- 
nikacni sluzby na ostrove Sint Maarten. 
Za svoji dlouhodobou praci pro holand¬ 
skou vladu byl v roce 1988 odmenen 
holandskou kralovnou a jmenovan ryti- 
rem Radu Oranje-Nassau. V roce 1989 
zacal ridit TV stanici na ostrove. Avsak 
neustaly tlak a stres ze stale trvajiciho 
nedostatku penez pro provoz teto TV 
stanice, vcetne spatneho pristupu celeho 
osazenstva stanice zapricinily konec 
jeho pusobeni v teto funkci a navic skon- 
cil v nemocnici s krvacejicimi zaludec- 
nimi vredy. Presto opet v roce 1992 po- 
mahal organizovat konferenci 2. regionu 
IARU na ostrove. Prave kratce predtim 

({/OhiajtJehA^A\ 


ho jeho dobri pratele Bill, W2CQ, a Jim 
VE3XT, presvedcili, aby se take zameril 
na ziskani diplomu DXCC, WAS a ji- 
nych. Nebot’ i po tak dlouhe dobe radio- 
amaterske cinnosti se nemohl pochlubit 
zadnymi vyznacnymi trofejemi. A tak 
skutecne koncem roku 1992 ziskal svuj 
prvni diplom DXCC, ale vetsinou za 
RTTY provoz. A postupne nasledovaly 
i dalsi diplomy, jako jeho prvni WAZ 
RTTY na 20 metrech. V roce 1996 se stal 
svetovym vitezem v zavode WW RTTY 
WPX v pasmu 40 m / jeden operator. Do- 
posud ziskal 7 band DXCC mix, DXCC 
satelite, WAS na 7 pasmech a take WAS 
pres satelity. Take se dostal do HonorRoll 
v kategorii mix a ssb. V soucasne dobe 
ma potvrzeno 330 zemi DXCC MIX 
a 328 zemi DXCC SSB. 

Ve svem hamshacku pouziva zarizeni 
fy ICOM, transceiver IC-756 pro KV 
a 6 m. Dale IC-275 na 2 m a IC-475 pro 
pasmo 435 MHz. Pro KV ma i 1 kW zesi- 
lovac AL80A, ale pouziva ho spise jen 
vyjimecne. Take pro pasmo 435 MHz ma 
lOOwattovy zesilovac. Jeho antenni vyba- 
va sestava ze smerovky Mosley PRO 67B. 
Ale vicemene si ji postavil sam, kdyz 
zakoupil pouze trapy od firmy Mosley 
a pouzil stare trubky z jinych vyrazenych 
anten k jejimu sestaveni. Podle neho to 
byla velice obtizna operace, nez se mu 
podarilo dosahnout uspokojiveho vys- 
ledku, avsak nyni je se svoji 7pasmovou 
smerovkou velice spokojen a chvali si 
predevsim pasmo 18 MHz, kde ma 
SWR temer 1:1. Spolu s 5prvkovou Yagi 
pro 6 m od firmy Tonna jsou obe na 
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Novy KV transceiver ICOM IC-7800 



Znama firma ICOM nyni uvedla na 
trh nejnovejsi transceiver pro kratke 
vlny. Podle technickych parametru, 
ktere firma zverejnila, se to to zarizeni 
urcite dostane na spicku nejkvalitnejsich 
KV transceiveru. 

Jeho typove oznaceni je IC-7800. 
Velikosti pripomina jiz pomerne starou 
IC-781. Ovsem uvnitr obsahuje spicko- 
vou technologii zpracovam prijimanych 
i vysilanych signalu. Zarizeni pracuje 
v pasmech 160 az 6 metru. Ma 2 nezavisle 
prijimace s rovnocennymi parametry. Je 
mozne je nezavisle ovladat a maji vlastni 
antenni konektory. Uprostred je velky 
7palcovy TFT displej, na kterem se mi- 
mo jine zobrazuji udaje obou prijimacu 
i s jejich digitalnimi S-metry. 

Zarizeni obsahuje ctyri 32bitove DSP 
procesory. Jeden je pouzity pro vysilani, 
dalsi dva pro oba prijimace a posledni 
pro rizeni spektroskopu. Je mozno tez 
pracovat primo provozem RTTY a PSK, 
nebot’ uvnitr je vestaven modulator i de¬ 
modulator techto provozu. Pouze je po- 
treba pripojit klavesnici a take je mozno 
pripojit i velky VGA monitor. Zarizeni 
ma pouze dve mezifrekvence, a to na 
64,455 MHz a druha je na 36 kHz. Zcela 
nova spickova technologie zrcadlove 
selektivity zabezpecuje cisty prijem ve- 
lice slabych a naopak velice silnych sig¬ 
nalu bez zkresleni. Udavane hodnoty IP 


az +40 dBm a dynamicky rozsah 110 dB 
jsou zcela vyjimecne. Odolnost tez pod- 
poruje i automaticky preselektor, ktery 
se automaticky sam nastavi vzdy do stre- 
du propustneho pasma na pracovnim 
kmitoctu. Pouzita mechanicka rele maji 
novou technologii vyroby a jsou velice 
kvalitni a bezporuchova. Take jsou pou¬ 
zity nove vyvinute smesovace DMOS 
s oscilatory kmitajicimi na vysokem kmi¬ 
toctu. Samozrejmosti je vestaveny auto¬ 
maticky tuner pro 160 az 6 metru. Vesta¬ 
veny sitovy zdroj dodava 48 V pro dva 
MOS-FET koncove stupne v push-pull 
zapojeni s vykonem 200 W. 

V zarizeni je mnoho dalsich doplhku, 
jako je programovatelny telegrafni klic, 
digitalni hlasovy zaznamnik a pr ehravac, 
vystup VGA pro extern! monitor a RS- 
232 port. Velkou vyhodou bude moznost 


vkladani pamet’ove karty Compact Flash, 
na ktere mohou byt ulozeny udaje pro 
ruzne ovladani transceiveru. Teto moz- 
nosti zcela urcite vyuziji ruzni operatori, 
kteri by se napriklad stridali pri provozu 
na jednom zarizeni, treba pri expedicich. 
Pasmo 6 metru ma samostatny predze- 
silovac a smesovac, coz znacne zlepsuje 
stav intermodulacnich produktu na 
tomto pasmu. Citlivost na KV pro CW, 
SSB, RTTY je 0,16 /xV, v pasmu 50 MHz 
dokonce az 0,13 /xV. Pri selektivite je vzdy 
zarucena spodni mez potlaceni nezadou- 
cich produktu minimalne 60 a vice dB. 
Cele zarizeni ma rozmery 424 x 150 x 
420 mm, hmotnost je 23 kg. Snad jedinym 
zaporem je velky odber ze site, coz je az 
800 VA pri vysilani a 200 az 210 VA pri 
prijmu. Samozrejme i jeho cena, ktera se 
pohybuje okolo 4000 dolaru. 

OK2JS 


18metrovem sklapecim stozaru. Dalsi 
anteny pro satelitni provoz ma na strese 
sveho domu. Pokud se otevre pasmo 
6 metru z jeho oblasti, tak se take venuje 
DX provozu. Mimochodem se zmihuje, 
ze navazal velice hezke spojeni na 6 m 
se stanici OK1FFD provozem SSB 
a s oboustrannym reportem 59. 

Od roku 1999, kdy se zacal rozsirovat 
provoz PSK 31, se mu take zacal nejvice 
venovat a prave zde je ho mozno 
nejcasteji slyset a navazat s nim spojeni. 
Dokonce kvuli PSK promeskal i mnoho 
vzacnych DX expedic, ktere treba 
pracovaly na RTTY, zatimco on byl na 
PSK. Postavil si take sam svuj pocitac, 
kdyz si zakoupil pouze motherboard 
Celeron 900 MHz a ostatni dily pouzil 
ze starsich pocitacu. Jako program pro 
digi mody pouziva registrovanou novou 
verzi MixW 2.07 a dale i MMTTY. Od 
roku 1999 az do zacatku letosniho roku 
navazal 5865 DX PSK spojeni a 7632 
RTTY spojeni. A to se vubec nezucast- 
iiuje zavodu s temito mody. 
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Jossy pozaduje QSL via jeho manazera 
K2CQ nebo pres bureau. Pokud by 
nekdo chtel QSL direct primo od neho, 
tak ho take muze dostat, ale je nutno 
prilozit SAE plus prislusne postovne, 
a to je bud’ 2 dolary ci eura nebo jeden 
novy IRC kupon. 

A jeste neco blizsiho o techto 
ostrovech. Holandske Antily jsou samos- 
tatne politicke entity a sestavaji z 5 os- 
trovu. Tri z nich se nachazeji ve vy- 
chodni Karibske oblasti a CQ zone 8. Je 
to Sint Eustatius PJ5, tarn je 5 mistnich 
radioamateru. Ostrov Saba - PJ6 se 
2 radioamatery a dale ostrov Sint Maar¬ 
ten -PJ7, kde je 21 mistnich radio¬ 
amateru. Dalsi dva ostrovy v jiznim Kari- 
biku a v CQ zone 9 jsou ostrovy Bonaire 
- PJ4, tarn jsou pouze 2 mistni hamove 
a hlavni a nejvetsi ostrov Curacao, kde 
uz jich je 60. Ovsem vetsina radioama¬ 
teru na ostrovech neni prilis cinna. Ale 
diky sirokemu rozmachu turistickeho 
ruchu navstevuje tyto ostrovy mnozstvi 
radioamateru jak z USA, tak v posledni 


dobe i mnoho Evropanu. Hlavne v do- 
be velkych svetovych kontestu odtud 
vysilaji vets! expedicni skupiny. Jossy si 
take stezuje, ze mistni aktivita je velice 
mala jak na KV, tak i na VKV. A navic 
mladou generaci pritahuje uz vice 
Internet nez radioamaterske vysilani. 

Na ostrovech mohou nyni vysilat bez 
problemu i cizi radioamateri ze zemi, 
ktere pristoupily na dohody CEPT. 
Povolovaci podminky jsou tarn stejne 
jako v Holandsku, pouze prislusne frek- 
vencni a vykonove limity jsou prizpu- 
sobeny pravidlum 2. regionu. 

Na ostrovech je urednim jazykem 
holandstina a na severnich ostrovech 
i anglictina. Uredni mena je nyni euro. 
Spravmm strediskem ostrovu je Willem¬ 
stad na Curacao. Podnebi na ostrovech 
je horke az tropicke. Zatimco na Curacao 
a Bonaire je pomerne malo srazek, na 
ostatnich je jich podstatne vice a s ob- 
casnym vyskytem hurikanu. 
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Vysflame na radioamaterskych pasmech IV 


Primarm a sekundarm baze 
pouziti kmitoctu 

Jestlize jeuvadeno v kmitoctovych 
tabulkach vice sluzeb, mohou byt bud’ 
celosvetove nebo jen v nektere oblasti 
zapsany v poradi, ktere pak urcuje 
prednostni prava te sluzby. V tabulce 1 
najdete jednak rozsah kmitoctovych 
pasem pridelenych radioamaterske 
sluzbe. Ve sloupci „Status“ jsou vyzna- 
ceny priority. Pismenem „P“ je ozna- 
cena sluzba primarni, prednostni 
nebo prioritni. Sluzby, jejichz statut je 
na sekundarm bazi (podruzne), jsou 
oznaceny pismenem „S“. Primarni 
sluzba ma prednost pred sekundarm. 
V pripade vzajemneho ruseni se se¬ 
kundarm sluzba musi okamzite prela- 
dit na jiny kmitocet nebo ukoncit vysi- 
lani. Je-li rusena sekundarm sluzba 
sluzbou prioritni (primarni), nemuze 
si cinit narok na ochranu pred sko¬ 
dlivym rusenim od primarni sluzby. 
A to bez ohledu na pffpady drivejsiho 
pridelu kmitoctu. Primarni sluzby ma- 
ji vzajemna prava a predpoklada se, ze 
se vzajemne nerusi. Totez plati o vza- 
jemnem vztahu sekundarmch sluzeb. 
Pokud se vyskytuji jine sluzby v da- 
nem pasmu a nejsou v tabulce uvede- 
ny, nesmi pusobit ruseni ostatnim 
sluzbam. V pripade, ze pusobi ruseni 
primarni nebo sekundarni sluzbe, 
musi okamzite zastavit vysilam. Opac- 
ne mohou byt ruseny od tech to sluzeb. 

Znalost uvedene tabulky se vyzaduje 
u zkousek pro osvedcem zvlastni 
zpusobilosti operatora radioamaterske 
stanice. Tabulka uvadi pouze mezni 
kmitocty jednotlivych pasem. Vyme- 
zenim pro jednotlive druhy provozu 
v kmitoctovem segmentu se budeme 
podrobneji zabyvat pozdeji. 


Prevazna cast amaterskych kmitoctu 
je provozovana na primarni bazi. 
Z kratkovlnnych pasem na bazi se¬ 
kundarni je pomerne obhbene a hojne 
vyuzivane pasmo 10,1 MHz. Podmin- 
kami sireni vyhovi jak pro lokalni, tak 
i pro kontinentalm spojeni. Navazo- 
vani spojeni mezikontinentalmch za 
priznivych podminek sireni radiovych 
vln jiste uspokoji lovce DXu. Drive 
toto pasmo patrilo vylucne sluzbe pev- 


Radek Zouhar, 0K20N 


ne. Radioamatersky pridel od roku 1979 
(konference WARC) umoznil postup- 
ne ozivit v tomto pasmu radioamater¬ 
sky provoz. Ovsem na bazi sekundar¬ 
ni, coz v praxi znamena, ze se na pas¬ 
mu setkavame i se stanicemi pevne 
sluzby. Rozpozname je pomerne 
snadno. Charakter provozu, namnoze 
charakter tonu je odlisny od zvyklosti 
provozu radioamaterskeho. Na kmi- 
toctech obsazenych temito stanicemi 
se nepokousime volat vyzvu nebo na- 
vazovat spojeni (vysilani nesmi zpuso- 
bit skodlive ruseni stanicim prednost- 
nich sluzeb). Muze ovsem nastat pripad, 
kdy stanice volajici na kmitoctu vyzvu 
vzhledem k vzdalenosti a podminkam 
sireni nemusi stanici jine sluzby sly- 
set. Tudiz ji nerusi, nebo se vzajemne 
nerusi. Jenze vase volani by mohlo 
zpusobit ruseni stanici, ktera kmitocet 
uziva z titulu prednostmho prava. 

Na tomto pasmu se vyskytuji nek¬ 
tere radioamaterske majaky. Velmi 
popularm je napr. DKOWCY vysilajici 
nepretrzite na kmitoctu 10,144 MHz 
provozem CW. Je umisten v SRN. 
Obsahem relace jsou data o slunecm 
a geomagneticke aktivite. Velmi dobre 
poslouzi k hodnoceni podminek 
sireni radiovych vln v pasmech KV 
a dolnich pasmech VKV. Prelademm 
dolu na kmitocet 10 MHz (9 995 az 
10 005 kHz) muzeme naladit stanice 
sluzeb kmitoctoveho normalu. 

Pri vhodnych podminkach sireni ra¬ 
diovych vln muzeme zaslechnout stanici 
WWV nebo WWVH. Stanice WWV 
vysila z Colorada v USA a WWVH 
z Havajskych ostrovu. Vedle kmitoc¬ 
toveho a casoveho standardu (sekun- 
dove tiky) vysilaji v hodinovych in- 
tervalech tzv. „geoalerty“. Coz jsou in- 
formace sestavene podobne jako u sta¬ 
nice DKOWCY. Jen s tim rozdilem, ze 
jsou vysilany fonii (AM). Mimo tyto 
uvedene dve stanice lze za priznivych 
podminek sireni radiovych vln do 
jinych smeru zaslechnout radu dalsich. 

Pasmo 10,1 MHz je v OK prideleno 
i zacatecmkum v operatorske tride C. 
Coz je vynikajici prilezitost pro na- 
vazovani hlavne DX spojeni, ziskavam 
zkusenosti s DX provozem. Provoz je 
zde povolen pouze telegrafii (CW). 
Omezeni plati pro vsechny operator¬ 
ske tridy. 

(Pokracovam) 


Tab. 1. Kmitoctove rozsahy amater¬ 
skych pasem 


Kmitoctove pasmo Status 


Od 

Do 


135,70 kHz 

137,80 kHz 

S*> 

1.81 MHz 

1,85 MHz 

P 

1,85 MHz 

2,00 MHz 

NIB ‘ 3 

3,50 MHz 

3,80 MHz 

P 

7,00 MHz 

7,10 MHz 


10,10 MHz 

10,15 MHz 

S bj 

14,00 MHz 

14,35 MHz 


18,068 MHz 

18,168 MHz 


21,00 MHz 

21,45 MHz 


24,89 MHz 

24,99 MHz 


28,00 MHz 

29,70 MHz 


50 MHz 

52 MHz 

NIB d ’ 

144 MHz 

146 MHz 

P 

430 MHz 

440 MHz 


1 240 MHz 

1 300 MHz 

S 

2 300 MHz 

2 450 MHz 

s 

3 400 MHz 

3 410 MHz 

NIB 

5 650 MHz 

5 850 MHz 

S 

10,00 GHz 

10,50 GHz 


24,00 GHz 

24,05 GHz 

P 

24,05 GHz 

24,25 GHz 

s 

47,00 GHz 

47,20 GHz 

p 

75,50 GHz 

76,00 GHz 


76 GHz 

81 GHz 

s 

142 GHz 

144 GHz 

p 

144 GHz 

149 GHz 

s 

241 GHz 

248 GHz 


248 GHz 

250 GHz 

p 


Vysvetlivky : 

P = prednostni (primarni) pasmo, 

S = podruzne (sekundarni) pasmo: 

a) pouze druhy provozu A1 A, FI A, G1 A; 

b) pouze druhy provozu A1A, FI A, 
G1A, J2A; 

vysilani nesmi zpusobit skodlive 
ruseni stanicim pfednostnich sluzeb, 
nemuze byt narokovana ochrana 
pred skodlivym rusenim stanic pred- 
nostni sluzby, 

muze byt vsak narokovana ochrana 
pred skodlivym rusenim teze nebo jine 
podruzne sluzby; 

NIB = na neinterferencm bazi: 

c) = povoleny vystupm vykon 10 W; 

d) = povoleny vystupm vykon 20 W; 
vysilani nesmi zpusobit skodlive 

ruseni stanicim pfednostnich sluzeb, 
nemuze byt narokovana ochrana 
pred skodlivym rusenim stanic pred- 
nostni sluzby. 
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